MALY KANCELARSKY VYPOCETNI SYSTEM 


PRIRUCKA PRO UDRZBU A OPRAVY- 1. CAST 


Maly kancelarsky vypocetni systém 


CONSUL 2715 


Prirutka pro udrzbu a opravy 


I. cast 


Eislo priruéky 616.817 
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Tato publikace popisuje ddrZbu a funkci Souvisejici_publikace 
zarizeni CONSUL 2715 a specialni servis- 
ni pripravky. 
Je uréena pro servisni mechaniky - Consul 2715 Instala€ni predpis, 616.816 
dtvard k.p. ZBROJOVKA BRNO, ' 
servisnich organizaci 
a uzivateld zarizeni CONSUL 2715. 
Jeji uZivani predpoklada uspéesné zvlad- 
nuti kurzu servisnich mechanikd zarizeni 
C 2715 a vybaveni prislusnymi diagnasti- 
ckymi prostredky. 


1. vydani (leden 1988) 


(C) Zbrojovka BRNO k.p. 
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1. Zakladni cast 


“3 Ged 


Tato publikace je urcena pro servisni mechaniky uzivateld zarizeni CONSUL 2715, servisnich 
arpanizaci a dtvard k.p. ZBROJOVKA BRNO. Jeji uzivani pfedpoklada dspéSné zvladnuti kurzu servisnich 
mechanikd zarizeni C 2715 a vybaveni prislusnymi diagnostickymi prastfedky. 


i2 Bezpecnostni opatreni 


Pracovnix provadéjici opravy musi byt za3kolen v rozsahu predepsaném normou CSN 343100 a poucen 

2 grwai pomoci oF i Grazech elektrickym proudem podle CSN 343500. 
eee urazu je v modulu elektroniky od zdrojové soustavy a v modulu obrazovky od zobrazova- 
= j tky. 

?Fi zachazeni se zobrazovaci jednotkou je treba dbat zvySené bezpecnosti. Obrazovka obsahuje 
eysoké vakuum a mize u ni dojit k implozi s vystfelenim skla a tim ke zranéni osob. Proto pri za- 
chazeni s obrazovkou dbejte zvlaStni opatrnosti. Osoby pracujici s nezabalenymi zobrazovacimi jed- 
sotkami musi pouzivat ochrany Stit pro tvar a krk, ochranou zastéru a dlouhé ochranne rukavice. Pos- 
ledni urychlovaci elektroda obrazovky a vodivy vnéjsi grafitovy poviak tvori kondenzator, na kterem 
s@ wirduje elektricky néboj del$i dobu i po vypnuti zafizeni. Pred praci s obrazovkou je nutno naboj 
wybit tak, Ze se posledni urychlovaci elektroda a vnéjéi grafitovy povlak nékolikrat spoji pres od- 
por 10 kOhe. 

Pri praci s obrazovkou nutno dbat, aby obrazovka nebyla vystavena narazim, pfipadné jinemu me- 
charickému namahani. Sklo bafky je treba chranit pred poskrabanin. 

U uzivatel§ se opravy vadnych zobrazovacich jednotek neprovadeji. . 

Pracovisté, kde se manipuluje se zobrazovacimi jednotkami, musi byt zretelné oznacene. 


tJ Skladba_zafizeni_C_2715_a_jeho_komponenty 


Zarizeni CONSUL 2715 je urceno pro pouziti v centralizovanych i decentralizovanych vypocetnich 
systégech jako stacionarni pracovisté jednoho operatora v provedeni “na stl". Sklada se ze Ctyr 
samostatnych moduli, vzajemn@ prooojenych kabely s nezaménitelnymi konektory, tvoricich kompaktni 
zarizeni: 

- modulu obrazovky 
- modulu elektroniky 
- modulu klavesnice 
- modulu tisku. 
I furkiniho hlediska mizeme zarizeni rozdélit na bloky podle obr. 1.1 v priloze. 


LJ.1 Modul obrazovky MD 


Modul obrazovky (obr. 1.2 v priloze) se sklada z 1-3 zaznamnikd na flexibilni disk C 7114, nebo | 
= 71S analogové zobrazovaci jednotky osazené specialni Cislicovou obrazovkoy s antireflexni upravou 
stiritka a elektronikou, umisténou na jednostranné desce plosneho spoje, obsahujici analogovy rizeny 
abrazovy zesilovat a rozkladové obvody. Vzdjemné propojeni je provedeno jednoduchou vnitrni vabelazi 
taltontenou dvéma nezaménnymi pripojovacimi konektory. 

Mechanicka konstrukce je tvorena sesroubovanym samonosnym ramem z jednoduchych lisovanych dild. 
Gryt je tvoren plechovym hornim a spodnim dilem a Ceini maskou z plasticke hmoty. 


Zakladm cast 1-1 


1.3.2 Modul elektroniky Ne 

Modul elektroniky (obr. 1.3 v priloze) se sklada z viastai Fidici elektroniky tvorené ¢tyrmi 
dvoustrannymi deskami 300 x 300 mm s primymi konektory. Prvni deska obsahuje interfejsové obvody 
pro pripojeni zaznamniki na flexibilni disky, obvody pro pripojeni modem a otisku. Druha deska 
absahuie fidici procesor na bazi Fezové stavebnice MH 3000. Instrukéni soubor obsahuje 302 istrukci. 
Mize prima adresovat paméf o kapacité 1 MByt a ridit 512 8-bitavych vstupi a 512 8-bitovych vystupd. 
Tfeti deska obsahuie operatni a uzivatelskou paméf o kapacité az 512 KByt 2 pevnou pamet dvodnich, 
testovacich a zavadécich program’ o kapacité 16 KByt. Zabezpeceni celé paméti je pravedeno pricnou 
paritou. Ctvrta deska obsahuje fadié analogove zobrazovaci jednotky, vyrovnavaci pame{ celého snim- 
ku § generdtorem znaki a interfejsové obvody klavesnice. Napajeci cast je fesena jako samostatna 
zasuvnd jednotka do roStu modulu elektroniky. Je fesena jako dvojcinny spinaci ménié. Dodava vSech- 
na potfebnd napéti zatizeni. Napajeci cast absahuje kontrolni a ochranny blok, ktery kontroluje ve- 
likost jednotlivych napajecich hladin a odbérd. V pFipadé jejich zmény mimo tolerantni pasmo se na- 
gajeci blok automaticky vypind a vypnuti je signalizovano indikacnim prvkem "PORUCHA". Soucasti na- 
pajeci tasti je fizeny sitovy spinat pro zapinani otisku. Rost modulu elektroniky je tvoren sesrou- 
hovanym samostatnym ramem z jednoduchych Jisovanych dilé. V zadni édsti rogtu je umistén ventilator 
pro nucené chlazeni, sifova zasuvka pro pripajeni otisku a konektory pro pripojeni periferii. Kryt 
ie tvofen plechovym horni@ a spodnim dilem a éelni maskou z plastické hmoty. 


1.3.3 Modul klavesnice MK 


a oe 2 a Lo EN 


Kldvesnice (obr. 1.4 v priloze) se skldda z dvoudilného krytu z plastické hmoty, jedné dvou- 
vrstvé desky plagného spoje osazené tlacitky a nékolika integrovanymi obvody. Klavesnice ma moznost 
volby étyf registrd a 9 klaves. S modulem elektroniky je propojena vicepramennym kabelem s neza- 


2 z 


mannym konektorem. Je vybavena akustickou indikaci zpracovani stisknuté klavesy a indikaci pro pri- 
pad ugozornéni obsluhy. 


1.3.4 Modul tisku MT 


(coe sn em > FN CON eH 


Jako tisk je moino pripojit sériovy tiskaci mechanismus Fady C 211, C 212 nebo libovolny otisk 
s rozhranim "CENTRONICS". Doporucené otisky jsou C 211.5, € 22.1. 


1.4 Demontaz straje 


ie as 8 OC I 


Nasledujici manipulaci lze provadet pouze se zarizenim, jehoz sifovy privod je vytazen ze za- 
suvky (obr. 1.5:v priloze). Pred viastni demontazi kryté provedeme rozpojeni jednotlivych moduld. 
Modul obrazovxy postavime na levy bok vedle modulu elektroniky a rozpojime konektory spojujici tyto 


moduly. 


(e982 A 8 SD EO EON YE EER OD IY OS 


a. Kruhovymi otvory @ 9 mm ve stfedu horni a zadni éasti horniho krytu pavolime Sroubovakem 
Srouby M4 dvéma otackami vievo. 


bh. Nadzvecnutim zadni ¢a4sti horniho krytu occa 10 mma tahem za kryt smérem dozadu sejmeme 
horni kryt. 


c. Povolenim Sroubu M6 Srouvovdkem v horni Cdsti a edpojenim konektoru v zadni Casti je mozno 
jednotlivé paméti Consul 711.5, pri zavfeném upinaci disket, vysunutim smérem dopredu k Celnimu kry- 
tu, vyjmoui z modula. 


{-2 Prieucsa pro ddrzbu a opravy 


c. Povolenin Cty? Sroubd M5 s valcovou hlavou dvéma otdckami vievo v zékladné zobrazovaci 
pecnotky a dvou Sroubd M5 se Sestihrannou hlaveu na botnicich z vnittni strany zobrazovaci jednotky 
22 n0znO posunutim zobrazovaci jednotky spolu s celnim krytem MO dopredu asi o 20 am a Castecnym 

lopenim dosahnout dokonalaho pristupu k desce elektraniky analogové zobrazovaci jednotky. 


“4-2 Demontaz modulu elektroniky ME 


a. Otvorem obdélnikoveho tvaru na pravé strané horniho krytu ME povoline Sroubovakem Sroub M2 

az tremi otackami vlevo. Vatracimi atvory na levé strané horniho «rytu , ve stejné vzdalenosti 
krajd krytu jako na pravé stran8, povolime Sroub M2 dvéma ad t¥emi otd¢kami vievo. Tim uvalnime 
2 uzavery umisténé uvnit?, z venku neviditelné, a mizeme sejmout celni kryt. 


a 
9. Libovelnou desku elektroniky mizeme vyjmout pomoci vykyvnych pééek, umisténych na levém a 
avén okraji desek, po uvolnéni zajiéfovaci pruziny desek elektroniky. 


c. Uvolnénim dvou plochych prugin z cepd zdroje sejmene pane] a tim mame moznost méreni véech 
Diranych napéti na zdroji a vymény hlavnich pajistek. 


d. Upiné vyimuti zdroje je mozné po odpajeni vodicd U3, U7, U9, NS, N?, NiO, PES, ST3, PES, PE? 
svorkovnice. Dale je nutno odgroubovat napajeni +5 V (2 Srouby) a privady ostatnich hiadin vytah- 
t a adpojit privod pro ovladani spinace. 

‘ Pri montazi zdroje nezaménit pi ivody! 


e. Horni a spodni kryt modulu elektroniky uvalnime odéroubovanin éroubd M4, které u spodniho 
tL nesou také nozky zarizeni. 


re ce sc ee 28 > oe vo ae we on en Sw ee 


a. VySroubuji se éty?i Srouby M4 z levého a pravého okraje spodniho krytu kldévesnice. 


so 
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Pfehled a casové intervaly b@zne UdrzZby provadéné obsluhou zarizeni jsou uvedeny v navodu 


* obsiuze. 
Servisni technik tohoto zarizeni provadi pouze jednou za rok vycisténi celého zarizeni od pra- 
ctu 2 necistot. 


2.1 Modul obrazovky 


Sejmeme horni kryt modulu obrazovky, odpojime konektory zaznamniki na flexibilni disk a zaznam~- 
wity vyjmeme ze stroje. U zobrazovaci jednotky vycistime pomoci vysavace a Stétce desku elektroniky 
2 wychylovaci jednotku. Zaznamniky na flexibilni disk vyéistime pomoci vysavace a Stétce. Pracovni - 
powrch magnetickych hlav a interfejsové konektory ozistime tkaninou nepouStéjici vldkna namocenou 
» izopropylalkoholu. Ostatni ddrzbu ziznamnikd provadime podle navodu k udrzbé C 7114 a C 7115. 


Sejmeme celni kryt modulu elektroniky, vyjmeme desky elektroniky. K usnadnéni zasouvani a vy- 
scwvani desek elektroniky jsou na desce pomocné packy. Modul a desky vycistime pomoci vysavace a 
SeBtce. Konektory desek elektroniky ocistime tkaninou nepoustajici vlakna namocenou v izapropylalko- 
sclu. Provede se kontrola pripojeni napajeciho bloku, pripadné jeho vycisténi. 


LJ Modul_klavesnice 


Sejmeme kryty klavesnice, vyjmeme desku elektroniky s tlacitky. Desku vycistime pomoci vysavace 
= diétce. 


1.4 Modul otisku 


Rozsah a specifikace drZby jsou uvedeny v pivodni dokumentaci sériového tiskaciho mechanismu. 


Po opétném smontovani provérime stroj Uplnym ivodnim testem stroje a testy vsech skupin a peri- 
ferii. 
PODOR! P¥i praéci s izopropylalkoholem je mutno dbat prislugnych pfedpisi pro zachazeni s hor lavina- 
mi. 
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Tato stranka je prdzdnd days)né 
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| 3. Technicky popis 
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Zaizeni CONSUL 2715 je dalSim typem zarizeni v system CONSUL 271, ktery je v k.p. Zbrojovka 
rater od roku 1979. ZaFizeni tohoto system: umoziuji svym vybavenim vytvaret rizné uzivatelske 
s@togerace v centralizované i decentralizované priprave a zpracovani dat. 


I> wien 

Ta*izeni CONSUL 2715 je urteno pro pouziti v centralizovanych i decentralizovanych vypocetnich 
Syseamech zoracovani hromadnych dat. Jde o samostatné stacionarni pracovisté pro jednoho operatora 
* Beovedeni “na stil”. Je navrZeno pro nepretrzity provoz v normalnich klimatickych podminkach. Ope- 
wear m2 & dispozici bezkontaktni kldvesnici nového typu se stavitelnym sklonem a polohou, s oddéle- 
me Getacikou a polem funkenich klaves. Zobrazavaci jednotku v organizaci 24 Fadek a 80 znakd,1 sta- 
we) “adek, 6 zakladnich typi zobrazovanych poli a jejich kombinaci (normalni, inverzni, podtrzené, 
S miselovaci, zvySeny jas, blikdni), dplnou éeskou ahecedu, antireflexni potah obrazovky. Zaznamniky 
Me putty cisk CONSUL 7114 nebo 7115 o kapacité 0,25 az 1,2 Mbyt podle typu diskety a zpisobu zazna- 
m. Ficici jednotku s uzivatelsky vyuzitelnou operatni paméti minimalné 44 KByt, sériovou mozaikovou 
“sstert 2 sériovy komunixatni adapter. Zarizeni umozfuje funkce sbéru, zmény a kontroly dat obvyklé 
@. wesise prvotrich dokumentd na zaznamové medium, v daném pripadé na pruzny magneticky disk. Pro- 
Weems = periferni vybaveni uZivateli dovoluje soucasné, pripadné ndsledné zpracovani prvotnich do- 
fement s Fadou logickych a matematickych Ukond; jako napriklad fakturaci, skladovou evidenci ,tFidé- 
"= seosanych dat, formatovy tisk dokumenti, prenos dat po telekomunikatni siti ke vaddlenym termina- 
We i pocitacin. 

rogramové vybaveni je tvorfeno zakladnim operacnim systémem BAL, interpretem a prekladacem ja- 
aye BAL, programovym systémem DE/RPG, operacnim systémem PEL, programy pro tFidéni a slucovani 
SERS, programy pro komunikace, edice a textové aplikace a souborer aplikacnich program’ pro 
prime masazeni pri pripravé dat. 

Tafizeni je vybaveno vykonnou diagnostikou. Standardné jsou dodavany testy probihajici auto- 
Wetacey pi kazdém zapnuti stroje a testy volitelné operdtorem umozfujici kontrolu spravné funk- 
G petrotlivych uzld a perifernich zarizeni. Nékteré varianty stroje jsou dodavany i se servisnimi 
= Sagestickymi pripravky, které umozfuji vySkolenému techniku uzivatele lokalizaci a opravu zavad 
arizei. 


D2 "ectnicke idaje 
Zt... Provozni podminky 


Merni klimatické podminky pro udrzeni provozuschopnosti: teplota okolniho vzduchu 10 - 35 °C 
vihkast okolniho vzduchu 40 - 80 % 


atmosfericky tlak 84 - 107 kPa 
limatické podminky pro pozadovanou spolehlivost: teplota okolniho vzduchu 20 + 5 °C 

vihkost okolniho vzduchu 60 + 15 % 

atmosfericky tlak 84 - 10? kPa 


Technicky popis 3-1 


Pragnost musi byt men$i nez 0,75 mg/m3, pricemz velikost a pocet prachovych Castic je udan normou 
STSEV 3158-8!. Maximalni pripustre vibrace zakladny zarizeni jsou 0,1 ma pri frekvenci 25 Hz. Pro- 
vozni prostfedi musi byt prosto agresivnich vypari. Magnetické disky musi byt pred pouzitia ulozeny 
ve steraych blimatickych podminkach jako zarizeni CONSUL 2715 minimdlné po dobu tty? hodin, Hladina 
rageni v nagdjeci siti nesmi prevySovat hodnoty uvedené v CSN 342869 adpovidaiici mezi “2*. Zafize- 
ni je napaieno z jednofazové elektricke site 
o napeti 220 V +10 -15 7% 
a kmitoctu 48 - 62 Hz; 
a prikon 0,35 VA bez tisku, 
0,93 VAs tiskea. 

Elektricka sit musi odpovidat CSN 243100. Instaiaci si provadi zakaznik sém podle instalatniho pred- 
pisu. 
Hlucnost zarizeni bez tisku je meni nez 60 dB. 
Hlucnost zafizeni s tiskem je mensi nez 75 dB. 
Rozmery zavizenj 525 x 385 x 415 ma (S x hx v). 
Rozmary klavesnice 520 x 232 x 34 mm (§ x hx v). 
Hmotnost zarizeni se tremi disketovymi jednotkami bez otisku je 41 kg. 
Rozhrani s ménigem signalu odpovida doporucenim V24 a V28 CCITT a realizace rozhrani [$0 DIS 2110.2, 
prigemd ménié sighdlu (modem) neni soucasti dodavky zarizeni. 

Format zaznamu odpovidd normé ISO DIS 7085/2 pro MFM nebo ISO DIS 5454 pro DF. Navesti datovych 
soubor’ a jejich struktura na disketach musi odpovidat normé ISO DIS 6863. 

Zaznam dat je v kédu DKOI-(S dle ISO /TC97/SC2 N 1507, nebo KOI-€S, nebo volitelny programen. 


3.4 Sestava zarizeni 

Zatizeni se sklada ze éty? samostatnych moduli, vzajemne propojenych kabely s nezaménitelnysi 
konektory, tvoFicich kompaktni zarizeni(obr. 3.1 v priloze). 

Z funkéniho hlediska mizeme jednotlivé moduly rozdélit na nasledujici funkéni bloky (obr. 3.2 
v priloze). : 


Mikroprogramovatelny procesor je umistén na dvoustranné desce rozméru 300 x 300 mn. Je sesta- 
ven z prvki Fezové stavebnice MH 3000 obvodd SSI, MST, LSI dostupnych v zemich RVHP. Instrukéni sou- 
bor obsahuje 302 instrukci. Vychazi z instrukéniho souboru procesoru pouzitého v zafizenich CONSUL 
2711-2714, doplieného o instrukce s bloky dat, specialnimi Fidicimi instrukcemi periferii a instruk- 
cemi pro obs}uhu novych operaénich registrd procesoru. Procesor mize pracovat s prio adresavanou 
pamati o kapacité 1 MByt a fidit 512 @-bitovych vstupi a 512 8-bitovych vystupd. 


3.5.1 Softverova struktura procesoru, instrukcni soubor 


Instrukéni soubor vyuziva ndsledujici osmibitové registry, které jsou slucovany do dvojic 2 
trojic. 


Operacni_registry: 
RO R2 RS Rb RB 
i. ly dd he hy 
Ri RI 4 R5 4 RF 9 R? 


§ -stradac 
E -pomocny stradaé 


3-2 Prirucka pro udrzbu a opravy 


T -adresa ukazatele sklipku pro uklidové 
XR? instrukce a operace 


7. bit RMI 


Q=hardverové 1=softverove preruseni 
prenos aritmetické operace nizsiho radu 
1=tatozno 0=netotozna 

_ dit PVM l=vetsi O=mensi 

. Sit PP i=suda 0=licha parita 


hotbe ne 
. . 
oo 
ei 
of oe 
0 
ao 
ou 


_bit 4B "1" nastavuje instrukce BIN, operace s ndsobickou binarni, prenos PC se nastavuje pri 


_ aritmetické operaci po nizSim radu 
1=povolena 0=zakazano preruseni 
prenos aritmetické operace obou radi pri 4B=0 


ee 
o o 
ret 
(al eal 
Choe 

=x 


WOM S(4 bity) stranka pameti 4 
ROMA } J -adresa instrukce 
hi 


mm eB) 


_ (RAM L -4 bity) stranka pamétiy 
A (RANA) y } H -adresa dat 
| 


} K 
B (RAM B) 
* -obsah pameti na adrese LAB 


7 adresa ukazatele sklipku: UKA XRS5, UKA, UKB, ~ukazatel 


3 


§ ROM B 


sklipku, adresa prvniho volného bytu v pameti 


§ 
A } adresa instrukce pro provedeni hardveroveho preruseni 
B 
5 
A 


: adresa instrukce pro provedeni softvérového preruseni 


Jednotlivé registry se ukladaji od adresy ukazatele a jeho hodnota je pribézné opravavana. 
(XRS, UKA, UKB): S, E, PODM, RO, R1, R2, R3, Ré, RS, RO, RF, RB, RI, YRS, YR, YR7, RAM L, 


RAM A, RAM B, ROMS, ROM A, ROM B. 


Po uxonteni lidovolné sklipkové operace je UKA, UKB nastaveno na prvni volny byt paméti. 


Instrukeéni soubor: 


jovym xddem v hexadecimalnim tvaru. 


byl popsén pomoci ceskych mnemotechnickych vyrazi a je uveden spolu se stro- 
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Krome blokové instrukce vSechny zacinaji pismenem P. Ostatni pozice urcuji odkud a kas se pre- 
sun usbuteciuje. Poznamka urCuje jak jsou nastavovany podminkove bity. 


POL =2) /00=M,FF=T0/ -presun odsahu registru RO do .... 
POD =10 /O0=M,FF=T0/ 

FOZ =20 /00=M,FF=T0/ 

PO4 =08 /00=M,FF=T0/ 

POS =28 /00=M,FF=TO/ 

POS =38 /00=M,FF=T0,PA/ 

POM =80 -presun obsahu registru RO do paméti na adresu LK=H 
P10 =04 /00=M,FF=T0/ -presun obsahu registru Ri do.... 

Pi2 =14 /O0=M,FF=TO/ 

P13 =34 /00=M,FF=T0/ 

P14 =0C /Q0=M,FF=T0/ 

P15 =2C /00=M,FF=T0/ 

PiS =6C /00=M,FF=TO,PA/- 

P1M =7C ~presun obsahu registru R1 do paméti na adresu LK=H 


P20 =02 /00=M,FF=T0/ -presun obsahu registru R2 do .... . 
P2t =22 /00=M,FF=TO/ 

P23 =32 /00=M,FF=T0/ 

P24 =0A /00=M,FF=TO/ 

P25 =2A /00=M,FF=T0/ 

P2S =6A /00=M,FF=TO,PA/ 

P2M =7A -presun obsahu registru R2 do paméti na adresu LK=H 


P30 =06 /O0=M,FF=TO/ -presun obsahu registru R3 do .... 

=26 /Q0=M,FF=T0/ 

P32 =16 /00=M,FF=TO/ 

F34 =0E /QO=M,FF=T0/ 

P35 =2E /00=M,FF=TO/ 

P3S =JE /00=M,FF=T0,PA/ 

P3M =4E -presun obsahu registru R3 do paméti na adresu LK=H 


P40 =01 /O0=M,FF=T0/ -presun obsahu registru R4 do .... 

P4i =21 /00=M,FF=TO/ 

P42 =11 /Q0=M,FF=TO/ 

P43 =31 /00=M,FF=T0/ 

P45 =29 /00=M,FF=T0/ 

P4S =49 /00=M,FF=T0,PA/ 

P44 =79 -presun obsahu registru R4 do paméti na adresu LK=H 


P50 =05 /O0=M,FF=T0/ -presun obsahu registru RS do .... 

P51 =25 /00=M,FF=T0/ 

PS2 =15 /00=M,FF=TO/ 

P53 =35 /00=M,FF=T0/ 

P54 =0D /00=M,FF=TO/ 

POS =6D /00=4,FF=TC,PA/ 

PSM =7> -presun obsahu registru RS do paméti na adresu LK=H 
PSL =9E,0E /L=R5 BIT 3210/ -presun nizSich tyr bitd RS do L 


se 
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PS) =€0 /00SM,FF=7G/ -aresun uisatu st“adate $ do .... 

PSI =24 /00=M,FF=TO/ 

PS2 =12 /00=M,FF=TG/ 

PS =36 /00=M,FF=T0/ 

PS$ =09 /00=M,FF=70/ 

PSS =2D /00=M,FF=T0/ 

PSM =E6 /00=M,FF=T0/ -oresun oosahu st*adace S do paméti na adresu L’=t 


=03 -presun obsahu pameti M aa adrese LK=H co stfadace nebo registru 


(aaag 


ial ” 
| # 
ly Ab 
+ Fa» & } 


" 


-Se /PA 3S 


PLS =$0,0F /RS =0,L -dvouslovni instruxce aro pitesun o2sahu registru L do registru R5, bity re- 
gistru RS (7,6,5,4:, se nastavi na "0". 


PIK =A5 -presun obsahu adrescino registru instrukce ROM SAB do adresniho registru datové pamé- 
ti RAM LAB 


7RY =95 -presun obsatt dvojice registré 


PSP =AF,B1,B2 /K=B1B2/ -tfislovni instrukce p?i které se registr K nastavi konstantami Bt 
PPS =OF ,B1,B2 /PA=S,K=BiB2 B2 a provede se p¥isluSny piesun obsahi S do paméti na adrese LX 
nebo paméti na adrese LK do S. 


=A4,B1,B2 /K=K/ ~trislovni instrukce operaci s pawéti adresovanou konstantami BIB2, 
B1,B2 /PASS,K=K/ S do paméti na adrese LBIB2 nebo paméti na adrese LBIB2 do S, obsah 
registru K se neméni. 


PMY =9D,00 /RAMLAB=R8,RAM(LAB+1)=R9,K=K -dvouslovni instruxce pro naplnani registrd RB R9 z pa- 
méti na adrese LAB a LABti, obsah registru K se neméni 


BLP =9D,05 /R3+1,RAMLAB-R56? ,RISFF ,K=K+RI+1 ,ROZ=RO74RI+1/ -dvouslovni instrukce pra presun R3+1 
bitu do pameti adresy LAB na adresu 
pameti R5 R& RF 


van 

frome blokové instrukce zacinaji pismenem V pro vyménu jednoho registru, nebo dvojic registré a 
@esmeres Wo pro vymenu trojic registrd. Ostatni pozice uréuji co as cim se vyméfuje. Poznamka urcuje 
9 sou nastavovany podminkove bity. 


#0 =CO /O0=M,FF=TO,PA -vymén obsah stradate Ss .... 
WSi =C4 /00=M,FF=TO,PA 
¥S2 =C2 /00=M,FF=T0,PA 
/Q0=M,FF=T0,PA 
/O0=M,FF=TO,PA 
/00=M,FF=T0,PA 
/O0=M,FF=TO,PA 
/00=M,FF=TO,PA 
/00=M,FF=T6,PA 
/00=M, FF=TO,PA 


SseIagedr 


Mh 


GRERAP ADA 


/PA=S -vymenh oosah siradace $ s obsahem paméti M na adrese LAB 
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WAC sES -vywed czsah registru A > ..ee 
VAL =eC 
VAL =EA 
VAS =EE 
VAs =49 
VAS %ED 


VBO =FE -.,;wed obsah registru Bs ...- 
VBi =BC 
VB2 =FA 
VB2 =Be: 
VB4 =F¢ 
VBS =Fo 


VKX =FC -vynen oosah dvojic regisird 
VKY =FE 
VEZ +F9 
VEV =90 
VKW =e 
WZ =94 
WWW =9A 
VIW =E3 


Wil =92 “ROMSAB,R567,R5=0S -vymena trojic registra 

Wu" =50 /YR567, 2567/ 

WK =9B /RAMLAR, REG? RS=OL 

WTW =9E,0G /KRGS7,#c57/ ~nastavuje IMe0 (inaterupt zakazan) 


BLV =9D,06 /RQ+1 ,RAMLAR RSG? ,RI=FF  K=K*RI+ 1 RO7=ROFHRSF -dvouslavni instrukce pro vynenu RSti 
byti paméti od acresy LAB a RS RS R? 


ew ce or oe nd re cn ery en wn ae a i a en 


Zatinaji pismenem A 
Druhé pismeno znaci druh operace: P -aritmetichy soucei 2ez prenosu(plus) 
S -aritmeticky soudet s pfenosem(secti) 

M -aritmeticky rozdi] bez prenasutminus) 

0 -aritmeticky rozdi] s prenosem(odecti) 

N -aritmeticky soutin izSich fadkd bi- 

narné nebo dekadicky podle stavu pod- 

minky 4B 

Tyeti pismeno udava aperacni registr. Operace se provadi mezi stfadatem a 
urcenym registrem, osahem paméti na adrese LAB, nebo konstantou Bi. Vysle- 
dek se uklada do stfadate. Poznamka urtuje jak jsou nastavovany podmi nkové 
bity. 


1=1=V,FF=10,C3,PA/ -aritmeticky soutet bez pfenosu, vait?nim prenosem "CI" je avliv~ 
AP1 =44 /CI=1=V,FF=1T0,C2,PA/ Aovan podminkovy bit "Vetsi" 
AP? =42 /Cl=1=V,FF=10,C2,PA/ 
APZ =46 /Cl=i=V,FF=1T0,C2,PA/ 
AP4 =41 /Cl=12V,FF=T0,C3,PA/ 
APS =45 /Cl=1=V,FF=10,C3,PA/ 
APM =43 /CI=1=V,FF=T0,C3,PA/ 
APB =67,B1 /CI=i=V,FF=10,C3,PA/ -dvouslovni instrukce pro aritmeticky rozdii bez prenosu s kon- 
stantou Bl 
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26) /Cl=isV,Fr=T0,c3,FA’ -aritmeticay rezdii bez prenosu, vastraim arenosem "Ci" je oviiv- 
=64 /Cl=1=V,FF=T0,C3,PA/ fAavan podwinkovy bit "Vetsi" 

=62 /Cl=1=V,FF=T0,C3,PA/ 

=66 /Cl=1=V,FF=10,C3,PA/ 4. 


261 /Cl=1=V,FF=T0,C3,PA/ 

=65 /Cl=1=V,FF=T0,C3,FA/ 

=63 /Cl=12V,FF=70,03,°A/ 

=3F,B1 /Cl=t=V,FF=10,25,PA/ -dvouslovni inst-uxce pro aritmetichy rozdi] bez prenasu s kon- 
stantou Bi 


as 
An 
ASD 
ag 
ams 
AS 
ax 
AMB 


ASO =18 /C,C3,PA/ -aritmeticky soutet s prenosem 

=54 /C,C3,PA/ 

=52 /C,C3,PA/ 

=56 /C,C3,PA/ 

=51 /C,C3,PA/ 

=55 /C,C3,PA/ 

ASM =53 /C,C3,PA/ 

ASB =77,31 /C,C3,PA/ -dvouslovni instrukce pro aritmeticky sou€et s pfenosem s konstantou Bi 


REARS 


AQ0 =70 /C,C3,PA/ -aritmeticky rozdil s prenosem 
AOL =74 /C,C3,PA/ 
2 =72 /C,C3,PA/ 
AD3 =76 /C,C2,PA/ 
AD& =71 /C,C3,PA/ 
AOS =75 /C,C3,PA/ 
AOM =73 /C,C3,PA/ 
AOB =5F,B1 /C,C3,PA/ -dvouslovni instrukce pro aritmeticky rozdil s prenosem s konstantou Bl 


ANO =BO -aritmeticky soucin nizsich Fadi (bit 3210) 

ANI =B4 

AN? =B2 

ANZ =B6 

AN4 =Bi 

ANS =BS 

ANN =BZ 

ANB =B7,B1 -dvouslovni instrukce pro soucia nizéich fadé (bith 3210) s konstantou Bi 


Prabeh aritmeticxéha soucinu nizSich Fadi zavisi na podminkovem bitu 4B: 
4B =1 -nastavuje instrukce BIN, nasobeni se provadi v binarni forme 
4B =0 -nastavuje instrukce NAV a PRE, nasobeni se provadi v dekadické forme 


a ae a oe ce oe eo ew ns TO eT 0 PO A SO OI OS OS 


Zatinaji pismenem K, druhé pismeno znaci druh operace, tYeti pismeno udava operatni registr. 


KPI =8A /K4R3/ -zvétéeni obsahu adresniho vegistru K o registr, konstantu nebo dvojici registra 
KP5 =A2 /K+R3/ 

KPB =0B,Bi /K+Bi/ 

KPZ =Al /K+R45/ 


KM =8E /K-R3/ -zmenSeni obsahu adresniho registru K o registr nebo kanstantu 
KMS =A6 /K-RS/ 
KMB =8C,B1 /K-Bi/ 


KIP =89 /K+{RAM(Z-1,Z)}]/ -zvétSeni obsahu adresniho registru K o dvoubytové slovo vytvorene z 


absahd paméti na adrese "LZ-1"(vySSi slovo) a "LZ"inizsi slovo), re- 
gistr "Z" je nezmenén. 
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Zacinaji pismenee R, druh€ pisseno znazi sadr retace: L -doleva 
P ~doprava 


RPP =AD /S0-S7,S0-C/ -ratace bitd stradace o jednu pozici doprava 5 plnénia prenosovéha bitu 


RPE =€5 /S0-E7 ,E0-S?7,S0-C/ -rotace bitd stfadace a pomocného stradate 0 jednu pozici doprava 
S$ plnénim prenosového bity 


RPC =F4 /S0-C-S7/ -rotace bitd stradace a prenosového bitu o jednu pozici doprava 
RLP =AB /S7~S0,S?-C/ -rotace bitd stfadace o jednu pozici doleva s plnénim pfenosového bitu 


RLE =F2 /S7-E0,E7-S0,S7-C/ -rotace bits stradate a pomocného sifadacée @ jednu pozici doleva 
S plnénim prenosového bity 


RLS =AA /S7-S0/ -rotace bitd stradace o jednu pozici doleva 
RLC =E2 /S?-C-S0/ -rotace bité stradace a pomocného stiadace O jednu pozici daleva 


R4L =82 /S7654-£3210-£7454-5/ wrotace bitd stFadaée 2 pomocnéhe stfadace o éty?i pozice doleva 


Nulovani 


Zatinaji dvojici pismen NU, treti pismeno urCuje co se nuluje. 


NUS =59 ~nulovani stfadace - 
NUE =D3 -nulovani pomocného stfradate 

NUA =E1 -nulovani registru "4" 

NUB =F5 -nulovani registru "B" 

NUC =BB ~nulovani arenosovéeho bity 


OC Oe a ee OEE HOw Ha eo ee ae 


ZaCinaji pismenem B. 


B10 =07,Bi -dvouslovni instrukce pro naplnéni registru ....00. nebo stfadage kenstantou Bi 
Bil =27,Bi 
B12 =17,Bi 
Bid =3?,Bi 
B14 =0F,B1 
BIS =F Bi 
BiB =BF,Bi 
BiA =4F ,B1 
BiS =9F Bi 


Bil =9F,04,B1 /3210B1/ -tFislovni instrukce pro naplnéni registry *|* nizsimi CtyFmi bity kon 
stanty Bl 


BiM =F7,B1 /K+i/ ~zvyseni ohsahu registru "K" 9 +1 a zépis konstanty B1 do naméti na tuto novou 
adresu 
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BBX =47,B1,B2 -trislovni instrukce pro naplnéni dvojice registré ....... dvojici konstant Bi B2 
BBY =57,B1,B2 
BBZ =A3,B1,B2 
BBW =1F,B1,B2 
BRK =CF,B1,B2 


3B] =87,B1,B2 -trislovni instrukce pro napinéni dvojice adresnich registré “I°(ROM A, ROM B) 
dvojici konstant Bl B2. Jednd se o nepodmin@ny skok v programu v ramci stranky. 


BII =88,B1,82,B3, /ROMSAB/ -ctyrslovni instrukce pro naplnéni trojice adresnich registrd " 
(ROM S,ROM A,ROM B) trojici konstant B1,B1,B3. Jedna se o nepodmi- 
nény skok v program v ramci cele pameti. 


BW =9C,B1,B2,B3, /R567/ -Ctyrslovni instrukce pro naplnéni trojice registra R5,R6,R7 trojici 
konstant B1,B2,B3. : 


B7B =9D,0C,Bi /RAMB=7RAMB 4-0B1/ -trislovni instrukce pro modifikaci adresniho registru B. 7.bit 
registru B zistava pivodni, 6-0 bit registru B je naplnen bity 
4-0 konstanty Bi. 


BVK =9D,0B,Bi /L=R9,RAMA=R8B,RAMB=7B R9+B1 -trislovni instrukce pro modifikaci adresniho regis- 
tru "H® (RAM L,RAM A,RAN B). Registr "L" je naplnén 
nizSimi ¢tyrmi bity registru R9, registr “A* je na- 
plnén registrem R8, registr "B" je naplnén konstan- 
Bi zv8tSenou o konstantu, kterd ma na sedmém bitu 
sedmy bit R? a na bitech 6-0 same "0°. 


BLK =9E,01 /S,R3+1,R3=FF ,K=K+R3+1/ -dvouslovni instrukce pro ulozeni R3+1 obsahd stradace § od 
adresy LAB 


Jedni¢kove operace 


Zatinaji pismenem J, druhé pismeno udava typ operace: P -pricteni jednicky 

M -odecteni jednicky, 
tfeti pismeno udava registr se kterym se operace provadi, podminka urCuje nastavovani podmin- 
kovych biti. ; 


JPO =DO0 /Cl=1=V,FF=T0/ -zvySeni obsahw registru nebo obsahu paméti na adrese LAB o +1 
JPi =D4 /Cl=i=V,FF=T0/ 
JP2 =D2 /Cl=i=\V,FF=TO/ 
JP3 =D6 /Cl=1=V,FF=10/ 
JP4 =D1 /Cl=1=V,FF=T0/ 
35 =D5 /Cl=1=V,FF=T0/ 
JPM =F3 /CI=1=V,FF=T0/ 


re) 


=V,FF=T0/ -snizeni obsahu registru nebo obsahu paméti na adrese LAB o -1 


1=V, FF=T0/ 
1=V,FF=T0/ 
1=V,FF=T0/ 


RAPRZAFARZZ RY 
SS RaSRS88 
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Zacina}i vetSinou oismenew L, druhe ojsmeno znaci druh operace: A -logicky soucin 
0 -logicky soucet 
M -Jogicky exklusivni soucet 
N -logicka negace 
§ -srovnani, 
treti pismeno udava operatni registr. Operace se provadi mezi stradacem a urcenya registr 
absahem oaméti na adrese LAB, nebo konstantou Bi. Vysledek se uklada do stradace. Poznamka 
cuje jak }sou nastavovany podminkové dity. U logické operace S -srovnani jsou nastaveny 
podminkave bity. 
LAO =48 /PA,O0=M,FF=T0/ -operace Jogického soucinu 
LAL =1C /PA,OO=M,FF=T0/ 
LA2 =1A /PA,OO=M,FF=T0/ 
LAZ =1E /PA,OO=M,FF=TO/ 
LA4 =39 /PA,OO=M,FF=10/ 
LAS =4D /PA,OO=M,FF=TO/ 
LAM =1B /PA,OO=M,FF=T0/ 
LAB =6F,B1 /PA,QO=M,FF=TO/ 


LOO =68 /PA,OO=M,FF=TO/ -onerace logického souctu 
LO =4C /PA,QO=M,FF=TO/ 

LO2 =4A /PA,O0=M,FF=TO/ 

LOZ =6E /PA,O0=M,FF=TO/ 

LOS =49 /PA,00=M, FF=TO/ 

LOS =3D /PA,O0=M,FF=TO/ 

LOM =43 /PA,00=M,FF=T0/ 

LOB =7F,B1 /PA,00=M,FF=T0/ 


LMO =50 /PA,O0=M,FF=TQ/ -operace logického exklusivniho souctu 
LML =3C /PA,O0=M,FF=TO/ 

LM2 =3A /PA,0O=M,FF=TO/ 

LM3 =5E /PA,00=M,FF=TO/ 

LM4 =19 /PA,0O=M,FF=TO/ 

LM5 =1D /PA,OO=M,FF=TO/ 

LMM =3B /PA,00=M,FF=TO/ 

LMB =7F,B1 /PA,QO=M,FF=TO/ 


LNS =81 /PA,OO=M,FF=TO/ -logicka negace obsahu stradace 
LNC =F0 -logicka negace obsahu podminka prenosového bitu 


LSO =40 /VM,TOT,TO=M/ -operace srovnani obsahu st/adace s obsahem registru paméti nebo kons 
LS1 =5C /VM,TOT,TO=M/ tou Bi 

LS2 =5A /VM,TOT, TO=M/ 

LS3 =7E /vM, TOT, TO=M/ 

LSS =5D /VM, TOT, TO=M/ 

LSM =83 /VM, TOT, TO=M,PA=M/ 

LSB =A7,B1 /VM,TOT, TO=M/ 


BLS =9D,07 /R3+1,RAMLAB , R567 , Vil- TOT=POSR ,K=K+R3+1 ,RO7=R+RI+1 ,KONEC:R3=FF : TOT=NTO K, RO7=NTOT+ 

-dvouslovni instrukce pro srovnani R3+1 byt pamBti od adres "LAB","RS Ré R#*. Srovnani 
ukonéeno pi kontrole vech byti -podminka PTO=i, nebo pri neshadé sravnavanych bytd pamets 
podminka PTO=0 
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SON =9D,21,B1,B2 /{[RAM(R9,R8,78. R9+B1}! OR B2=[RAM(R9,RE, 7B. R9+B1)) ,K=K/ 

-Ety?slovni instrukce pro logicky soudet konstanty B2 ¢ obsahem sam@ti na adrese udané nejnizsi 
mi Ctyrmi bity R9 -adresa stranky, RB -vy$Si fad adresy a nejnizsi *ad adresy tvoreny konstan- 
tou Bl zvétSenou o konstantu, kterd ma na sedmém bitu sedmy bit R9 a na bitech 6-0 samé "0". 
Vysledek logického souctu je ulozen opét na tuto adresu. Obsah registrd LAB zistava nezmenen,. 


SOF =9D,01,B1,B2 /{RAM(R9,R8, 75. R9+B1)) AND NEGBO=[RAM(R9,R9, 7B. R9+B1)] ,K=K 

-tty?slovni instrukce pro lagicky soucin negace konstanty B2 s obsahem paméti na adrese udané 
nejnizSimi Ctyfmi bity R9 -adresa stranky, R8 -vyS$i fad adresy a nejnizSi rad adresy tvoreny 
konstantou Bi zvétSenou o konstantu, kterd mi na sedmém bitu sedmy bit R9 a na bitech 6-0 samé 
"0". Vysledek logického soucinu je ulozen opét oa tuto adresu. Obsah registrd LAB zistava nez- 
menén. 


Podiainéné skokové operace 


Zaéinaji vétSinou pismenem S, ostatni pismena udavaji sledovanou podminku a jeji hodnotu. Je-1i 
podminka splnéna je registr adresy instrukce zvétSen o +i a je vykonavana nasledujici instrukce. 
Neni-li podminka splnéna je registr adresy instrukce zvétSen o +5 a nasledujici ¢tyri byty paméti 
instrukci jsou preskoceny. 


$80 =91 /S=00=+1/ -je-li st/adaé nulovy $=00 adresni registr instrukce bude zvétsen o +1, je-li 
stfadac nenulovy S#00 adresni registr instrukce bude zvetSen o +5. 


SSN =BA /S=00=+5/ -je-li stradac nenulovy $#00 adresni registr instrukce bude zvetSen o +1, 
je-li stfadaé nulovy S=00 adresni registr instrukce bude zvétsen o +5. 


Skok podle obsahu podminkoveho bitu_prenosu 


SCO =D9 /C=0=+1/ -je-li podminkovy bit PC=0 adresni registr instrukce bude zvetsen o +i, je-li 
podminkovy bit nenulovy PC#0 adresni registr instrukce bude zvetsen o +5. 


SC1 =D8 /C=1=+1/ -je-]i podminkovy bit nenulovy PC=1 adresni registr bude zvetsen o +1, je-li 
podminkovy bit nulovy PC=0 adresni registr instrukce bude zvetsen o +5. 


SPS =DA /S=+1/ -je-li podminkovy bit PP=1 (suda) adresni registr instrukce bude zvétSen o +i, 
je-]i podminkovy bit PP=0 (licha) adresni registr instrukce bude zvétsen o +5. 


SPL =DB /L=+1/ -je-li podminkovy bit PP=0 (licha) adresni registr instrukce bude zvetsen o +1; 
je-li podminkovy bit nenulovy PP=1 (suda) adresni registr instrukce bude zvet- 
Sen o +5 


Skok podle obsahu podminkoveho bitu totozno 

STO =DC /TO=+1/ -je-li podminkevy bit PTO=0 (totoznc) adresni registr instrukce bude zvetsen 
o +1, je-li podminkovy bit mulovy P7G=0 (netatoZno) adresni registr instrukce 
bude zvétsen o +5 


SNE =DD /NTO=+1/ -je-)i podminkovy bit PTO=0 (netotozno) adresni registr instrukce bude zvétéen 
o +1, je-li podminkovy bit nenulovy PTO=1 (totozno) adresni’ registr instrukce 
bude zvétsen o +5 
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Skok _podle obsahu_podminkového bitu vétSi-nendi 


SVE =DE /V=+1/ -je-li podminkovy bit PVMFi (yeti) adresni registr instrukce bude zvétsen o +1, 
je-li podminkovy bit nulovy PVM=0 (menéi) adresni registr instrukce bude zvet- 
Sen o +5 


SME =DF /M=+1/ -je-li podminkovy bit PVM=0 (mengi) adresni registr instrukce bude zvétéen o +1, 
je-li podminkovy bit nenulovy PVHe1 (vatéi) adresni registr instrukce bude zvé- 
tsen o 45 
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SMO =98,B1,B2, /S AND Bi M2 B2=00=+1/ -tFislovnt instrukce pro skok godle modifikovaného absahu 
styadace "S". Modifikace spociva v logickés soucinu 5 
konstantou Bi a exklusivniho souctu vysledku této opera- 
ce s konstantou B2. Je-li vysledek nulovy adresni regi- 
str instrukce bude zvétéen o +i, je-li vysledek nenulovy 
adresni registr instrukce bude zvetgen o +5. Obsah stra~ 
date se nezmeni. 


SMN =99,B1,B2, /S AND Bi M2 B2=00=+5/ -tfislovni instrukce pro skok podle modifikovaného obsahu 
stiadaze "S". Modifikace spociva v logickéw soucinu s 
konstantou Bi a exklusivniho souctu teto operace s kon- 
stantou 82. Je-li vysledek nenulovy adresni registr ins- 
trukee bude zvétéen o +1, je-li vysledek nulovy adresni 
registr bude zvetsen o +5. Obsah stradate se nezméni. 


GHZ =9D,0A,B1,B2 /[RAM(L B1,B2) ]-1=[RAM(L,B1,B1) ,K=K,CI=1=+1/ 

~ttysiovni instrukce pro skok podle stavu pocitadla v pameti po jeho opravé o -1. Od obsahu 
pam@ti na adrese (L,Bi,B2) se odezte -1. Neni-li pri této operaci zaphjcka (neni adecitana -1 
od stavu 00) adresni registr instrukce bude zvétSen o +1. Dojde-li pri této operaci k zapdjéce 
(-1 je adéitano od stavu 00, vysledek je FF) adresni registr instrukce bude zvétSen o +5. Re- 
qistr "K" zistane nezmenén. 


SBN =9D,11,B1,B2 /[RAM(R9,RB,7B. R9+B1)] AND B2=00=+5,K=K/ 

-ttyfslovni instrukce pro skok padle negace obsahu paméti na adrese udané nejnizsimi étyrmi bi- 
ty R9 -adresa straénky, RB -vyS5i fad a nejnizéi fad adresy tvoreny konstantou Bi zvetSenau o 
konstantu, kterd ma na sedmém bitu sedmy bit R? a na bitech 4-0 samé "0", ktery je modifikovan 
logickym soudinem s konstantou Be. Neni-li vysledek této operace mulovy je adresni registr 
instrukce zvétéen o +1, je-li vysledek nulovy je adresni registr instrukce zvétSen o +9. 


SBF =9D,31,B1,B2 /NEGIRAM(R?,R8,7B R9+B1)] AND B2=00=+5,K=K/ 

~ttyfslovni instrukce pro skok podle negace obsahu paméti na adrese udané nejnizsini étyfmi bi- 
ty R9 -adresa stranky, RB -vyssi Fad a nejnizéi fad adresy tvofeny konstantou Bi zvetsenou o 
konstantu, kterd ma na sedmém bitu sedmy bit R? a na bitech 6-0 samé "0", ktery je modifikavan 
logickym soucinea s konstantou Be. Neni-li vysledek této operace nulavy je adresni registr in- 


we. 


strukce zvetzen a +1, je-li vysledek této operace nulovy je adresni registr zvétsen o +5. 


Specidini a systémové operace 
NOP =FF -prazdna instrukce 
NAV =00 /RUSI BIN/ -nastavuje podminkovy bit 4B=0 


BIN =B@ /4BIT NASTAV C=C3/ -nastavuje podminkovy bit 4B=1 


3-12 PFirugka pro udrZbu a opravy 


DEK =D? /DEK NORM S/ -provadi dekadickou normalizaci obsahu stfadace *S" pri aritmetickych ape- 
racich s binarn® kadovanymi dekadickymi cisly. Tato instrukce musi ndsle- 
dovat bezprostfedné za normalizovanou aritmetickou operaci. 


INZ =AE /ZAKAZ HARD INT/ -nastavuje podminkovy bit IM=0, ktery zakazuje provedeni hardverového 
preruSeni. 


INP =AC /POVOLENI HARD INT/ -nastavuje odminkovy bit IM=i, ktery povoluje provedeni hardvero- 
veho prerugeni. 


HLT =A8 /ZASTAVENI/ -zastavuje Cinnost procesoru, nevykonava dal$i instrukce. Uvolnéni do nor- 
mainiho provozu se provede fidicim signalem procesoru. 


PRE =94 /UKLID,NASTAVUJE INZ,RUSI,BIN/ -provede ulozeni obsahu vsech registri a podminkovych 
bitd do sklipku v paméti. Po ukonceni této instrukce je 
nastaven padminkavy IM=0 (nepovolené preruSeni) a 4B=0 
adresni registr instrukce J (ROM S,ROM A,ROM B) je nas- 
taven na adresu S$ ROMS, S ROM A, S ROM B udanou ve 
sklipku. 


BN =Fi /OBNOVA/ -provede nastaveni obsahu véech registré a podwinkavych bitd ze sklipku. Po 
ukoncen? téio instrukce pokracuje procesor ve vykonavani instrukce, u které 
doslo k preruseni Cinnosti. 


e Se 2 ? 
¥S2 AO,07 /U-SKLIPEK(XRSXRAKR?)/ -dvouslovni instrukce pro ulozeni registru’ W(R6,R7) do sklipku 


WS =A0,04 /RSRGR7~SKLIPEK(XRSXROXR?) ~dvouslovni instrukce pro ulozeni registrid R5,R6,R? do 
sklipku. 


S¥2 =A0,88 /SKLIPEK(XRSMRAXR?)-W/ -dvouslovni instrukce pro napinéni registru W(R6,R6) ze skli- 
pku. 


S33 =A0, 08 /SKLIPEK (XRSXR&XR?)-RSRAR?/ -dvouslovni instrukce pro napln@ni registrd R5,R6,R? ze 
sklipku. 


CRC =9E,06 /S-VYPCRO-X/ -dvouslovni instrukce pro vypotet hadnoty CRC z chsahu stradace “S" a 
obsahu registru °X". Vysledek se ulozi do registr "xX". 


TAB =9E,02 /BBI(ROMAB+29)/ -dvouslovai instrukce pro nastaveni obsatw adresniho registru "I" 
hodnotou z tabulky podle obsahu "S". 
TAB Kix2 X3X4 XSK6 X7X8 XIK10 
pro S200 T=Kix2 
5201 IsX3K4 
§=02 I[=KSx6 


e 


TAT =9E,02 /ZATRIDENI] X=DIF ,KJH=CAS, ABS=K+KJH, (A. R2=DALSIVOL)=ABS NICI:S,E,X,K/ 
-je uréena k zatfidéni poZadavku na zpracovani do Casové tabulky v paméti dat: 


ADRESA QBSAH pameti 

A,B Mi 

A Mi M2, ABSOLUTNI CaS 1 (2 byte) 
4M M3, ABSOLUTNE CAS 2 (2 byte} 
A,*G M4, ABSOLUTN{ CaS 3 (2 byte) 
A, M4 00, ABSOLUTNE GAS 4 (2 byte) 


mety absolutnich asi jsou setridény pomoci ukazateld Mi-M4 vzestupne. ; 
Tato instrukce na zakladé casové diference, jejiz hodnota je ulozena v registru "X", vypocte na 
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zakladé hodnoty okaazitého éasu éteného z generatoru Casu novy “ABSOLUTNE CAS N°. Registr “R2" udava 
adresu nizéiho ¢adu paméti pro novy absolutni Cas, ktery je zat*jdovan do tabulxy. Nova tabulka bude 
po ukonéeni iastrukce vypadat nasledovne: 


ADRESA OBSAH paméti 

A,B M1 

A,Mi M2, ABSOLUTNI CaS 1 (2 byte) 
A,M2 R2, ABSOLUTNI CaS 2 (2 byte) 
A,R2 -nova polozxa M3, ABSOLUTNI CAS N (2 byte) 
AM M4, ABSOLUTNI CaS 3 (2 byte) 
A, M4 00, ABSOLUTNE CAS 4 (2 byte) 


Vstupni_operace 


INI SEF,Bi /PA,QO=4,FF=T0/ -dvouslovni instrukee pro vstupni operace. Adresa je urcena konstan- 

IN2 =€7,B: /PA,OO=M,FF=T0/ tou Bl, prenasi se osmibitovau adresni sbérnici a priznakovou lin- 
Kou do spolupracujiciho zavizeni. Data ze vstupni datové sbernice 
jsou koncem priznakového signalu zapsany do sifadace "S" a podle 
jeho obsahu nastaveny podminkové bity. V prdbéhu priznakového sig- 
nalu vetupu mize spolupracujici zafizeni zastavit cinnost procesoru 
a "pockat" ma vybaveni dat na datovou sbérnici. 


KLA =90,04,B1,B2,B3,34 /BiB2=PREPL , BIB4=ZADA , S=KOD 7B=1=PREPL ,E=PREMYK (13578 HRANA)/ 
-Zestislovni instrukce pro vyhodnoceni stavu vyrovndvaci paméti klavesnice. Pro pozadavek cteni 
stavu vyrovndvaci paméti i. kladvesnice musi byt stfadaé "S" nastaven na "G1", pri Cteni stavu 
vyrovndvaci paméti 2. klavesnice musi byt aifadat "S" nastaven na "70". Neni-li ve vyrovnavaci 
paméti Z4dny znak je vykonavana nasledujici instrukce. Jeli vyravnavaci pamé{ prep] néna, inst- 
rukce se chovd jako nepodminény sxox na adresu Bi,B2. Je-li ve vyrovnavaci paméti znak a pamat 
neni arepinéna, instrukce se chova jake nepodminény skak na adresu BI,B4. V techto pripadech 
je ve stradazi "S" 1a bitech 9-6 pozicavy kéd klavesnice, 7 bit=i udava, ze vyrovnavaci pamet 
byla preplnena. 

V pomocrén st?adaci "E* jsou ddaje o premycichs 


bit -premyk P2 

bit -premyk P23 

bit -premyk P4 

»5)7 bit -uréuje “hranu" stisku premyku 

4,6 bit -urduje “hladinu” stisku premyku 
(drZeni). : 

Na vstupu JM2 O1 (IN2 70) je sono pretist na bitech 0-6 pozicovy kéd klavesnice, na ?. bitu 

preplnani vyrovnavaci pawéti. Na vstupu IN2 05 (IN? 74) je maZno precist stav klaves premyku. 

PFiznakem vystupu OU2 OA (U2 7B) se prebiré vyravnavaci pamet. Priznaxem vystupu OU2 OB 

(0U2 70) se provadi akustickd indikace klavesnice, pisknuti. 
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KJH =96,62 /CAS - [RAM (LAB)RAM{LAB+ 1) }=S(VYS)E(NIZ) ,KeK+1/ 

edvouslovni instrukce pro zjiéténi okamZitého Casu zmenSenehe o diferenci uloZenou v paméti na 
adrese LAB (vy3i fad éasu) a LABtl (nizZsi Fad Zasu). Hodnata upraveného casu je ve stradaci E 
(nizdi 74d) a ve stPadaci S (vySSi fad). Adresni registr pameti" K" je zvéetgen o +1. Na vstupu 
IN2 02 je mozno pretist okamzity stev nizéiho fadu Gasu. Na vstupu IN2 03 je wazno pretist 
okamZity stav vy38iho radu Casu. 


DAT =96 07 /W=0001= 1BYT, INIR2=[RAN(LAB) } Keke , Wel, ES=FFFF/ 
-dvousiovni instrukce pro vstup IN? "W" byt z adresy "R2" do pameti od adresy "LAB". ~ 


INA =9F,05 /INIR7=S,SROV R2, TOT, X=CRC/ 
-cvouslovni instrukce pro naéteni obsahu vstupu INI na adrese "R?* do stradace °S” a srovnani 
s obsares registru "R2*, nastaveni potainek PTO a PVM a vypocet CRC za pomoci registru "X". 
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IND =9F£,0C /INIR2=[RAM(LAB) ] ,W=FFFF K=K+1,X=CRC, TOT=TO=R2=FF / ’ 
-dvouslovni instrukce pro nacteni jednoho byte vstupu INI na adrese “R2" do pameti na adresu 
"LAB" a vypocet CRC za pomoci registru “X". 


INN =9£,0D /W=0001=1BYT, INIR2=[RAM(LAB) } ,W=FFFF ,K=K+W, X=CRC, TOT=TO=R2=FF / 
-dvouslovni instrukce pro vstup INi "W" byt’ z adresy R2 do pameti od adresy "LAB* se soucasnym 
vypoctem CRC za pomoci registru "X". 


INS =90,0B /W=0001=iBYT, INIR2 SROV [RAM(LAB)],TOT,K=K+W,W=FFFF NEBO TOT=NTO,X=CRC/ 

-dvouslovni instrukce pro srovnani "W" a obsahii vstup INI z adresy R2 a pameti od adresy "LAB" 
se soucasnym vypoctem CRC za pomoci registru "X". Instrukce je ukontena, kdyz je vycerpan po- 
Eet srovnavanych bytd, nebo neni sheda srovnavanych bytd. 


INF =9D,0E,FF /S=07,W,RAM(LAR) ,X=CRC ,R4=1.-PREKL, YRS=A-PREKL=00 NEPREKL 
C=0=CTENI-R3=04 FB=TOT F8=NTOT, C=1=KONCTENI-R3=04 (FB), TOT/ 
-trislovni instruxce pro cteni, kontrolu a pripadny preklad "W" bytd z flexibilniho disku do 
pameti RAM. Pri této instrukci musi byt registry nastaveny nasledovne: 


S=07 -~inverzni oriznak neplatnych dat 

W ~délka cteného bloku 

RAMLAB -adresa kam ukladat (odkudt zacit kontrolovat pri kontrolnim Cteni) 

Xx -CRC 

R4 -adresa stranky prekladové tabulky 

YRS = =vechni rad adresy (A) prekladové tabulky, pri hodnoté 00 se preklad neprovadi 
C=0 -Cteni; C=1 -kontrolni cteni 

R3 ~pri cteni priznak platnych dat inverzné (04), pri kontrole o€ekavany priznak 


Vystupni operace 

OU1 =BD,B1 -dvouslovni instrukce pro vystupni operace. Adresa je urcena kanstaniou Bi, prenasi 

QU2 =F4,B1 se osmibitovou adresni sbérnici a priznakovou linkou, na datovou sbérnici se prena- 
$i obsah stradace "S". V prdbéhu priznakovéno signalu vystup mize spolupracujici 


v 


zarizeni zastavit cinnost procesoru a pockat na zpracovani dat na datové sb@rnici. 


CAK =90,08 /ADR(DISPLAYOS,09)=K/ -dvouslovni instrukce pro nastaveni adresniho registru vyrov- 
Navaci paméti zobrazeni podle registru "K". Vy36i fad adres- 
niho registru vyrovnavaci pameti se nastavuje pomoci vystupu 
QU2 08. NiZSi Fad adresniho registru  vyrovnavaci paméti zo- 
brazeni se nastavuje pomoci vystupu OU2 097. 


CAM =9D,09 /ADR(DISPLAYO8,09)={RAM(LAB) ,RAM(LAB+1)] .K=K/ 
-dvouslovni instrukce pro nastaveni adresniho registru vyrovnavaci pam&ti zobrazeni podle obsa- 
hu paméti na adrese LAB (vySSi fad) a LAB+1 (nizSi fad). Registry LAB zist4vaji nezménény. 


vver we 


VySSi fad adresniho registru vyrovnavaci pameti zobrazeni se nastavuje pomoci vystupu OU2 08. 


wve ve 


Nizsi rad adresniho registru vyrovnavaci paméti zobrazeni se nastavuje pomoci vystupu OU? 09. 


DMO =9£,08 /WSOQQO1=iBYT ,QUIR2=!RAM(LAB) ! ,K=K+W+1 W=W, ES=FFFF/ 
-dvouslovni instrukce pro vystup OUi "W" bytd na adresu "R2" z paméti od adresy LAB. 


OUD =9£,09 /GUIR2=(RAM(LAB)] ,K=K+1,W=FFFF ,X=CRC, TOT=TO=R2=FF / 
-dvouslovni instrukce pro vystupu OUi jednoho byte na adresu R2 z paméti na adrese LAB s vypoc- 
tem CRC za somoci registru "X". 


QUN =9E,0A /W=0001=iBYT, QUIR2={RAM(LAB) ] ,W=FFFF ,K=K+W, X=CRC, TOT=TO=R2=EF/ 


-dvouslovni instrukce pro vystup OUI "W" byt na adrese” R2" z pam@ti od adresy LAB se soucas- 
nym vypoctem CRC za pomoci registru "xX". 
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OUF =99,0F FF /S=64,4,RAMG.AB) ,X=CRC,R4=L-PREKL, YRS=A-PREKL=00 NEPREKL,RI=FB(F),C=0 DF,C=1 KEM 
“tfistovni inst-uxce pro zapis a prigadny ptex)ac “Ww” bytS na flexibilni disk z paseti RAM. 


x -=CRC 

R4 -adresa strancy prexladovée tabulky 

YRS -vrchai rad advesy (A) aFekladavé tabulky, pri hodnoté 00 se preklad neprovadi 
kJ -priznas dai FB platnd data, F8 neplatna data 

C=C -zaais DF, C=! -zapis MFM 


SSN =99,C3 /RI+:,CI={RAM;DISPL),RISFF/ -dvouslovni instrukce pro zapis R3+! cbsahii stiadate “5” 
do vyrovnavaci paméti snimku displeje od nastavené ad- 
resy. Tato insirukce nici obsah "S* a "R4", 


CSA =9),83 /R3+1,S=20-3F ATRIB=[RAM(DISPL!],RZ=FF/ -dvouslovai instruxce Dro zapis R3+1 obsahd 
stradace "S" do vyrovnavaci paméti snimku 
displeje od nastavené adresy. V pripadé, ze 
je hodnota"S"v rozsahu 20-3F je zapis pro~ 
veden jako atribut mimo tento rozsah jako 
data. Taio instrukce nici obsah "5" a "R4", 


CST =9D,43 /R3+1,S=TAB RAM(S6X}={RAM(DISPL)],RU=FF/ -cvouslovai instruxce aro zapis R3+1 obsahid 
prelozené hodnoty "S" pres tabulku v pamé~ 
ti jejizZ adresa je tvorena R5 R&S do vy- 
rovnavaci paméti sninku displeje od nasta- 
vené adresy jako data. Tato instrukce nici 
obsah "S" a "R4", 


CSO =99,03 /R3+1,S=20-3F ATRIB=TAB RAM(S4X)=; RAM(DISPL) ] ,RI=FF/ 

~dvouslovni instruxce pro zapis R2+! obsahi "S" do vyrovndvaci paméti snimku displeje od nasta- 
vené adresy. V pripadé, Ze je hodnota "S" v rozsahu 20-2F j@ Zapis proveden jake atribut, ob- 
sah je prelozen pres tabulku v paméti jejiz adresa je tvorena RS RSS jako data. Tato instruk- 
ce igi odsah "S" a "R4", 


CMN =9D,E2 /R3+1, [RAM(LAB) ]=[RAM(DISPL) ] , R3=FF ,K=K+R3+1/ 
~dvauslovni instrukce pro zdpis R3+1 obsahi paméti od adresy LAB do vyrovnavaci pameti snimku 
aispleie od nastavené adresy jako data. Tato instrukce nici obsah "S" a "R4", 


CMA =90,A2 /RI+!,[RAM(LAB) ]=20-3F ATRIB={[RAN(DISPL) ! .RI=FF | K=K+RI+1/ 

-dvouslovni instrukce pro zdpis R3+1 obsahi paméti od adresy LAB do vyrovnavaci pam@ti snimku 
displeje oc nastavené adresy. V pripadé, ze je hodnota v rozsahu 20-2F je zapis proveden jako 
atribut mimo tento rozsah jako data. Tato instrukce nici obsah "S" a "R4*, 


CMT =9D,62 /R3+1,[RAM(LAB) J=TAB RAM(SSX)=[RAM(DISPL) ] / 

-dvouslovni iastrukce pro zdépis R3+1 obsahd paméti od adresy LAB nfelozené pres tabulku, jejiz 
hodiota je tvofena RS R& M, do vyrovnavaci paméti snimku displeje od nastavené adresy jako da- 
ta. Tato instrukce ni€i obsah "S" a "R4". 


CMO =9D,22 /R3+1,[EAM(LAB) ]=20-3F ATRIB=TAB RAM(S4X)=[RAM(DISPL) ]/ 

~dvouslovni instrukce pro zapis R3+1 ohsahi paméti od adresy LAB do vyrovnavaci paméti  snimku 
Gisaieje od nastavené adresy. V pripadé, Ze je hodnota v rozsatu 20-2F je 2apis proveden jako 
atribut, odsah je prelozen pres tabulku v paméti, jejiz adresa je tvorena R5 Rb M, @ zapsan 
jako data. Tato instrukce nici obsah "S" a "R4". 


4.5.2 Hardverova struxtura procesoru, mikroinstrukéni Fizeni (601.153) 
Procesor je umistén na jedné dvoustranné desce rozméru 300 x 300 mn. 


Z funkéniho hlediska jej mizeme rozdélit na t?i funxéni skupiny. Datové sit, aikroinstrukéni 
Fadic, dexodér fidicich signld. 
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Navaznost jednotlivych funkénich skupin bude vysvet }ovana na podrobném blokovém schématu na 
abr.2.4, ve kterém jsou odkazy na integrované obvody, kterymi je blok v podrobném schématu konkrétne 
ei stovin, 


a) Datova sit 
Jejim zakladem jsou dva osmi bitove operacni aioky, sestavene z dvoubitovych aritgeticko-logic- 
ch jednotek MH 3002. Sekce A _vyyssi rad, je tvorena prvky MH 3002 na pozicich EF9, EF10, EFi2, 
EF:3 a obvedem aro urycileni prenosu MH 3003 na pozici EF14. Sekce B -nizSi rad, je tvorena prvky 
bevy MH 3002 na pozicich EF2, EF4, EFS, EF? a obvadem pro. urychieni prenosu MH 3003 na pozici EF i. 
Tyto _operacai bioxy maji dva osmibitové datové vstupy oznacené I a My jeden osmibitovy datovy vystup 
aznatenj DA rizeny signalem EDA, osmibitovy adresovy vystup aznaceny AA rizeny Signalem EA, jednobi- 
tovy vstup aritmeticlého prenasu CI, jednobitovy vystup aritmetického prenosu CO, jednobitovy vstup 
rotace vpravo LI, jednodi tovy vystup rotace vpravo RO. Cinnost tohote operatniho bloku je synchron- 
ni taktovana pomaci hodinového signalu CL a Fizena fidicimi signdly FO-Fé a K. Operacni blok obsahu- 
je deset osmibitovych operacnich regisird, osmi bi tovy stFadac, osmibitovy vystupni datovy registr, 
osmibitovy vystupni adresni registr. Konkretni prifazeni tachto registré v abou blocich je zrejmé 
z blokového schematu. Soucdsti datové sité jsou pomocné registry BO, B2, B3, B4, datove Zavary, ta- 
nul kava nasobicka, blok pro opravu vysledku pri dekadické aritmetické operaci. Vnitfni datova sif 
silada ze tri sbérnic. 
Shéraice RO -R? je jednosmérnd. Je buzena z datoveho vystupu DA operacniho bloku nizsiho radu 
(sejce 3), jehoz zavora je trvale otevrena signdlem EDA. Tato sbérnice je pripojena na nekolik dato- 
wych vstupd: 


~G8-10, registr B2 realizovany abvodem MH 3212, do kterého se zapisuje signalem HB2 
-C4,H4, registr BO realizovany obvody MH 7475, do kterého se zapisuje signalem HBO 
-G5,H10, zesilovac datového vstupu do paméti RAM realizované obvody MH 7437 

~G4, vyhodnocovani parity obvedem UCY 74180 

-G7, vyhodnocovani stavu (FF) HEX na sbernici obvadem MH 7430 


“Hii,Gil, nejnizSi Ctyri bity RO-R3 sbérnice jako jeden nasobitel nasobicky realizované pomoci 
pam@ti PROM MH 745571. Nastaveni binarni nebo dekadické Cinnosti se provadi signdlem 4B. 


-H8, registr B3 pro ctyri bity RO-R3 realizovany 74175, do kterého se provadi zapis signdlem 
HB3. Slouzi pro uchovani adresnich bitd AML4-AM19, pro adresaci paméti instrukci. 


-H6, registr B4 pro ctyri bity RO-R3 realizovany 74175, do ktereho se provadi zapis signadlem 
HB4. Slouzi pro uchovani adresnich bitd AM16-AM19 pro adresaci pameti dat. 


Datové vystupy registra BI a B4 jsou privedeny na vstup multiplexeru H8 realizovaného obvoden 
uCY 74175, fizeneho signdlem ZSB. Wystua tohota mul tiplexeru predstavuje adresu AMI4-AM19 paméti. 
Stay gehie adresaich bit& je mozno orecist ‘pomoci zavory H9 MH 3226 na vnitFni datovou sbérnici 
DO-D3 ovladané signaly Z10 a I0A. 


Sbérnice DO-D? je obousmérnd a mize byt buzena, kromé jiz uvedené zavory HY, také asmibitovymi 
zavorami real izovanymi obvody MH 3226 a to na pozicich: 
-Hi6,G1é, zdvora pro cteni vstupnich dat DIO-DI? rizena signaly Z10, I0A 


-H15,G15, zavora pro cteni dat z pameti DMIOQ-DMJ? rizena signaly ZDP a VNAV, ktery tuto zavoru 
blokuje v zavrenem stavu 


-H13,Ci3, zavora pro éteni vstupnich dat CAQ-CA? rizena signaly CAO, ZCR. Tento vstup se pouzi- 
va oFi vypoctu CRC zabezpecovaciho polynomu ve spolupraci s tabulkou na desce FP 


-H14,G14, zavora pro cteni vstupnich dat CBO-CB? rizena signaly CAO, ZRC. Tento vstup se pouzi- 
va pri vyootétu CRC zabezpecovaciho polynomu va spolupraci s tabulkou na desce FP 
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“Hi8,G18, zavora pro Cteni podminkovych a stavovych biti PC, IN, 4B, PP, PVM, PTO, PC3, RMI, 
rizena signalem ZCP 


-H11,G11, vystup nasobicky realizované paméti PROM MH 749571, fizeni je signalem ZN 


“Gl, Zavora pro realizaci opravné konstanty +6 pri dekadické opravé vysledké, rizend signdlea 
DEK 


~EF9,EF10,EF12,EF13, datovy vystup DA sekce A -vy$Siho radu Fizeny signdlem EDA 
Sbérnice DO-D? je pripojena na tri osmibitové vstupy: 

~EF9,EF10,EF12,€F 13, datovy vstup M sekce A -vySSiho radu 

“EF2,EF4,EF5,EF?, datovy vstup I sekce B -niz&iho fédu 

~B4-7, datovy vstup X mikroinstruk¢niho fadice realizovaného obvodem MH 3001 


Sbérnice S0-S7 je jednosmérnd. Je buzena z datového vystupu pomocného registru BO realizovaného 
abvody MH 7475 na pozicich H5, G4. Tato sbérnice je pripajena na nékolik datovych vstupd: 


H11,G1i, nejnizSi Ctyfi bity S0-S3 sbérnice jako jeden ndsobite] ndsobicky realizavané pomoci 
paméti PROM MH 74571. Nastaveni binarni nebo dekadické innosti se provadi signalem 4B 


~EF9, EF10, EFi2, EF13, datovy vstup ] sekce A -vySSiho fadu 

~EF2, &F4, EFS, EF?, datovy vstup M sekce B -nizSiho Fadu 

~G1, Hi, H2, vstup bloku pro realizaci opravné konstanty pri dekadické opravé vysledkd 

~bitové vstupy pro nastaveni podminkavych a stavovych biti SO-PC, Si-IN, $2-4B, S3-PP, S4-PVM, 
S5-PTO, S4-PCS ; 


Soutasti datové sité jsou multiplexery pro prepinani bitovych signdld a paméti podminkovych a 
stavovych bitd: 


“C18, multiplexer realizovany obvodem MH 74151 slouzici k nastaveni vstupu aritmetického pieno- 
su CBO do aritmeticko logické sekce nizSiho Fadu B. Multiplexer je Fizen signdly MiA, MIB, MIC 


“D18/1, multiplexer realizovany polovinou abvodu UCY 74153 slouk! k nastaveni vstupu rotace 
vpravo LIB do aritmeticko Jogické sekce nizSiho fadu B. Multiplexer je rizen signdly M2A, M2B. 


“D16/:, multiplexer realizovany polovinou obvodu UC 74153 slouzi k nastaveni vstupu aritmetic- 
kého prenosu CAO do aritmeticka logické sekce vySéiho 7édu A. Multiplexer je rizen signaly 
MSA, MOB. 


~D18/2, multiplexer realizavany polovinou obvodu UCY 74153 slouzi pro nastaveni vstupu pameti 
podminkového bitu PTO (totozno). C13/1 realizovaného polavinou obvodu MH 7474, do kterého se 
zapisuje signdlem HTV. Multiplexer je Fizen signdly M2A, MOB. 


“D17/1, multiplexer realizovany polavinou obvodu UCY 74153 slouzi pro nastaveni vstupu paméti 
podminkového bitu PVM (vétSi) €17/1 realizovaného polovinou obvodu HH 7474, do kterého se 
zapisuje signalem HTV. Multiplexer je fizen signdly MGA, MGB. 


“E18, multiplexer realizovany obvodem MH 7451 slouzZi pro vybér vystupi prenasd. Je fizen signa~ 
lem 43 a vyuzivan pri rizném mddu Cinnosti aritmetiky. 


~Di7/2, multiplexer realizovany polovinow obvodu UCY 74153 siouZi pro nastaveni vstupu paméti 


podminkového bitu PC (pfenas) C1?7/2 realizovaného polavinou obvodu Mi 7474, do kterého se za- 
pisuje signdlem HC. Tato paméf ie Fizena jeSté pomoci C14 (MH 7400) p7i instrukci dekadické 


3-18 Prirucka pro ddrzbu a opravy 


AOrM@aiizace. Multiplexe- je rizen signaly MSA, M3B. 


“C1S/i, muitiplexer realizovany polovinou obvodu UCY 74153 slouzi pro nastaveni vstupu pamet i 
pocminkoveho bitu PF iparita) Ci6/i realizovaného polovinou obvodu MH 7474, do kterého se za- 
pisuje signalem HPA. Multiplexe- je fizen signaly M4A, M4B. 


“D16/i, multiplexer realizovany polovinou obvodu UCY 74153 slouzi pro nastaveni vstupu pameti 
pocmi toveho bitu PCJ (ofenas) C13/2 realizovaného polovinou obvodu MH 7474, do ktereho se za- 
pisuje signajem HC. Tato pamét je fizena jesié pomoci C14 (MH 7400) pri instrukci dekadické 
normalizace. Multiplexer je Fizen signaly MSA, M5B. 


“C1S/2, multiplexer realizovany polovinou obvodu UCY 74153 slouzi pro nastaveni vstupu pameti 
podainkového aitu P02 realizovaného polovinou obvodu C9 (MH 7475), do kterého se zapisuje sig- 
nalem HBi. Multiplexer je fizen signaly M4A, M4B. 


“F18, multiplexer realizovany obvodem MH 74151 slouzi pro nastaveni vstupu paméti podminkového 
bitu PC: realizovaného polovinou obvodu C9 (MH 7475), do kteréno se zapisuje signdlem HBi. 
Multiplexer ie fizen signaly M4A, M4B, M4C. 


b) Mikroinstrukeni Fadié 

Zaklad mikroinstrukénino fadide tvori Fidici jednotka mikroprogramu MH 3001 na pozicich B4-7, 
ktera pomoci bitd M0-M8 adresuje mikroprogramovatelnou matici o kapacité 1536 slov po 20 bitech rea- 
1izovanou odvody PROM MH 74S57i na pozicich A4-A1S. Vystupy této matice jsou bity VO-Vi9. Bity VO-Vé 
urCuji Fidici kdd pro nasledujici mixrotakt. Bity V18-19 urcuji vyb@r bloku mikroprogramové matice, 
tvarené tYemi bloky po 512 slovech. Bit Vié pomaci synchronizacni paméti C8 (MH 7474) ur€uje ukonée- 
mi Fetézce mikrotaktd a zacdtek nové instrukce. Bity V?-V15 pomoci synchronizacni pameti C9, C16, 
B18 realizované ohvady MH 7475 ovladaji dekodér fidicich signali. Radié je fizen doplikavou casovou 
logikou s krystalem rizenym oscilatorem na pozici Di a D3, kterd umozfuje pomoci generdtoru casoveho 
taktu, tvoreného obvody MH 745112 na pozicich C2, C2, fizeni jednotlivych blokd mikroinstrukéniho 
radice. Generator casového taktu je doplnén synchronizacnimi obvady pro spolupréci mikroinstrukéniho 
Fadice s vn@isi paméti a vstupné vystupnimi kandly C1 (MH F4Si12), Dil (MH 74540), C? (MH 74520), 
Soucasti mikroinstrukéniho fadice jsou obvody pro nastaveni vychozino stavu po zapnuti B2 (B 555), 
cS (MH 745112). 
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Dekadér je *izen signdly VX?7-VX15 generovanymi mikroinstrukénim Fadigem. Je tvoren pamet mi 
PROM MH 745571 na pozicich B8-BIS, které priwo generuji hladinové signély pro fizeni datové sité 
(MIA, MIB, MIC, M2A, M2B, MSA, MOB, N4A, M4B, M4C, MSA, MSB, NGA, MOB, MAC, FAQ, FAI, FA2, FAS, FRO, 
FBi, FB2, FBI, F4, FS, Fé, ZP). DalSi signdly jsou generovany orostiednictvim dekodéru MH 3005 na 
pozici Fi? (ZDP, ZCR, 7N, DEK, ZCP ZDA, ZI0, ZB2). Casové signély pro fizeni datove sité jsou gene-~ 
ravany pomoci odvodd MH 7410 na pozicich Cil, C12 (START, CLA, CLB, HTV, HC, HC3, HPA, JF, HDH) a 
obvodd MH 2005 na pozicich Di3,Di4 (HBG, HBi, HB, HB3, HB4, HBS, HNP, HPO, INQ, BIN, OU1, OU2, INI, 
IN2, NAV), 


co} Mixroinstruk¢ni struktura instrukci 


Kazda instrukce se sklada z nékolixa mikrotaktt. Behem xazdého mixrotaltu se orovadi nastaveni 
logické sité procesoru a generace casovych signalé. Cinnost procesoru je zFejma z Casovych diagramd 
jecnotlivych instrukci. Casové diagramy vSech insirukei procesoru isou ulozeny v souboru SKIT. 
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1.6 Lessa panel univerzélni (obr. 3.5) (601.187) 
Deska pamé{ univerzalni je provedena na dvoustranném ploSném spoji rozm@ru 300 x 300 aa. 
Deska obsahuje blok sevné paméti ROM realizovany paméfovymi obvody EPROM K573RF5. Maximalni ka- 

nacita paméti ROM je 14 KByte. 
Druhy paméfovy blox tyou RAN mize byt realizovan paméfovymi obvody DRAM typu MHB4116C(16 KBit), 

K565RU6G(14 KBit) nebo K565RU5G(64 KBit). Podle mnozstvi a typu osazenych paméfovych obvodd DRAM je 

desxa paméti vyrabana v téchto provedenich: 


C{SLO DESKY KAPACITA PAMETI RAN POUZITY 10 DRAM 
271.5 - 401.187 128 KB K545RUSG 
271.5 ~ 601.9123 192 KB K545RUSG 
271.5 - 601.914 256 KB K545RU5C 
271.5 - 401.915 128 KB K5S5RU6G 
271.5 - 601.916 126 KB MHB4 1146 


Ridici lagika desky je pro vSechna provedeni desky paméti osazend shodnymi soutdstkami. Zmény 
v ridici C€asti logixy a mapaieni 10 DRAM jsou provedeny riznye osazenim dratovych propojek. Osazeni 
pamétavého pole RAM abvady DRAM 2 osazeni filtratnich kondenzatori na rozvodu napdjeni v poli RAM 
je pro jednotlivaé desky odligné. Osazeni desex je uvedeno na vykresu Cislo 271.5 - 601.187 list 1. 

Blokové schéma desky je na obr. 3.6 a schéma obvodove na vykrese Cislo 271.5 - 601.187 list 2. 
Jednatlivym blokim v blokovém schématu paméti prisluSi uvedené integrované obvody (10): 


Dekodér stranky ROM: 10 WH 3205 na pozici C4 

Oscilator 18 Miz: 10 NH 74504 na pozici C3 = o*isluSnymi pasivnimi prvky a krystalem 18 MHz 

Citaé obnoveni informace: 10 MH 7493A na pozicich 43, A&, 33, B&; Generuje 256 adresnich Fadkd 
pro obnoveni informace. 

Dekodér vybéru 10 EPROM: 70 MH 3205 na pozici Di 

Registr adrasy radkd: 10 MHB S282 na pozici 5S 

Registry adresy sloupt: 10 MHB 8282 na pozici E& 

Registr obnoveni informace: 10 MHB 8222 na pozici ES 

Registr adresy bity NAMI4-NAMi9: 10 MHS 3282 na pozici DG 

Vstupni registr dat: 10 MHB 8282 na pozici Fi 

Generator oaritniho bitu: I0 KSQi]PS (SN?4S260) me porici Ki 

Vystupni registr dat: I0 MHB 8282 a MHE S282 ne poricich Elia & 

Kontrola parity: I0 KSSIIPS (SN#45230) na pozici 

Ridici a casovaci cbvody: 10 MH 7474 a pazicics> Bi, B2, BS; 10 MH 74574 na sozici A2; I0 MH 
740Gna pozicich @i, 36; ID MH 74500 na pozici 3? a 10 MH 74164 na po- 
zicich AS, Aé 


Styk paméti s procesorem probiha prostrednictwim nésledujicich signald: 
NAMO-NAMI9  -adresa pameti 


DMOO-DMO? «= -zapisovana data 
DHIO-DHI? = -€tena data 


PAR -tteny paritni bit 

START “start operace s sam@ti (zaporny puls 100 ns) 

SIP “signal €teni, zépis (O=zapis; i=cteni) 

BPX “blokovani h)aseni chyby parity (f=povoleno; =zakazano) 

STRAM ~€asavy stop arocesoru (po dobu zwracovani dat saréii je log"0") 

CHP -parita Cienych dat (DNOO-DMO7+PAR) 

CHPD -chyba parity - pri chysé = log"@"; pri Cteni ROM vidy = 1og”’i” 

ZDR “zavora vystupniho datovéhe regisiru - log*i™ otevren 

BRF ~blokovéni rezimu obnoveni informace - >rope;xou se cesce p*ipojer na "OV", vyjmu- 


tim propojxy je nastaven do lag™!* - odmoweni informace 


Zpisob komunikace procesoru s paméti je znazorséq w Cesowee diaccamu na obr.3.7. Cinnost Fidici 
logiky desky paméti je znazornena na Casoves diagram w or. 1.8 2 3.9. 
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3.7 Deska FD (obr. 3:10) (601.168) 

Na desku FD jsou soustredény obvody pro styk s periferiemi a okolim s vyjimkou 
displeje a i.klavesnice.Deska obsahuje obvody pro styk s flexibilnimi diskovymi jednotkami (FD), 
s modemem pro prenos dat,s tiskarnou a klavesnici.Dale obsahuje fidici systémove vstupy a vystupy, 
generator Casoveho signalu pro pocitadlo ¢asu na desce DK a obvody pro “izeni Casoveho preruseni. 


Obvody pro styk s FD dovoluji Upinou obsluhu max 4 jednotek typu Consul 7115 (dvoji- 
ta hustota,oboustranny zaznam). 

Obvody pro styk s modemem dovoluji styk s jednim modemes a prenos dat bytovymi pro- 
cedurami az do rychlosti 9 600 b/s. 

Obvody pro styk s tiskarnou umozZfuji soucasny styk se dvémi tiskarnami s maximalni 
rychlosti tisku okolo 200 zn/s. 

Obvody pro styk s klavesnici dovoluji prigojeni 1 klavesnice typu Consul 2715. 

Systémové vstupy jsou urceny pro Cteni systémovych informaci o fyzické velikosti 
vnitrni paméti,pripojeni jedné,nebo dvou klavesnic a Cteni vyrobniho Cisla stroje. 

Systémove vystupy slouzi k nastavovani a rizeni casového preruSeni,rizeni preruseni 
od prenosu dat,rizeni blokovani parity vnitrni paméti a rizeni zapinani i.tiskarny. 

Deska je dop]néna adresnimi a priznakovymi dekodéry s samostatnym generaturem 18 MHz 
s kmitoctovymi délici na kmitocty potrebné pro jednotlivé obvody a obvody pro generator CRC. 


Styk s procesorem je prostrednictvim adresni sbernice(APO az 7i,vystupni datove 
sbérnice(DOO az 7),vstupni tristavove datove sbérnice(DIO az 7),priznakovych signal& (OU1,0U2,INi, 
IN2) ,Fidicich a stavovych signald procesoru (STIO,ZI,NUL,PP) a nékterych signal pomacné sbernice 
(CAO az 7, CBO az 7). 


sc ee ce eae ae an a Se ee me ea cae ee 


Rizeni adresace flexibilnich diskd je provadéno signaly SEL1 az SEL4,které spoletne 
S indikaCnimi signaly IU1 az 1U4 maji smérovy charakter.Jsou fizeny z osmibitoveho registru H2 a H4 
nahozenim bitu AP a priznaku OU1.Datovée prirazeni signald je toto: 


bit 0 signal SEL1 bit 4 sign] IUt 
bit 1 signdl SEL2 bit 5 signal IU2 
bit 2 signal SEL3 —bit 6 signal 1U3 
bit 3 signdl SEL4 ~— bit 7 signal TU4 


Jejich vystup je hradlovan internim signalem SE (select enable).Vystupy jsou vyvedery tak,Ze signaly 
SEL1 az SEL3 (a jim odpovidajici signaly IU1 az JU3)jsou vyvedeny na FD v zakJadnim modulu cispleje 
pocitano postupne od obrazovky doprava,v pripadé varianty se dvémi moduly displeje jsou na FD druhée- 
ho @odulu displeje vyvedeny signaly SEL3,SEL4 (a IU3,1U4) pocitano od obrazovky doprava.Z léchto ui- 
vod NESMI NIKDY BYT OSAZENA SOUCASNF PRAVA POZICE PRVEHO MODUILU DISPLEJE A LEVA POZICE DRUHEHO MO- 
DULU DISPLEJE,protoze obsahuje tutéz adresu tretiho FD.Prava pozice druhého modulu displeie se ne- 
osazuje nikdy. 


Rizeni interface 

Rizeni interface obsahuje obvody pro fizeni povelovych signaldé pro FD a snimani 
stavovych signald FD.Pro rizeni povelovych signal hladinového charakteru (PH,VP,SM,Z) je pouzit 
4bitovy registr Hl,impulsni signal KR je dekddovan primym souCinem v budicim zesilovaci.Signaly jsou 
rizeny nahozenim bitu AP1 a priznaku OUl,datové prirazeni signali je toto: 


bit 0 nepouzit bit 4 signal SM 
bit 1 nepouzit bit 5 Signal Z 
bit 2 signal PH bit é signal KR 
bit 3 signal VP bit 7 nepouz it 


Technicky popis 3-21 


Fro rizeni vstupu stavovych signald IND, STOO,07,2D,DD,RDY )$04u pouzity dva 4bitove 
party 112,016, tere jsou rizeny nahozenia Signdlu AP1 a priznaku IN a Jejichz  prirazen; Je toto: 


bit O Signal IND bit 4 Signal DD 
bit ! Signal STO bit § Signal RDY 
bits Signal 07 bit }1M@ pouziti 
bit 3 Signal 7D bit 7 Jine pouziti 


Rizeni Styku s FD je ovlddano internigi signaly SE (select enable), I€ (interrupt 
@nable),PK (priznak) a DF (dvoji frekvence) hladiroveho Charakteru,generovanych ve 4bitovéw regis- 
tru HI a impulsnia Signalem CT (Cteni).Tyta Signaly jsou rizeny nahozenim bitu AP2 @ priznakového 
Signalu QUL.Jeyich prifazeni je nasledujici: 


bit 0 Signal SE bit 4 Signal CT 
bit 1 Signal IE bit 5 nepouzit 
bit 2 signal PK bit 6 nepouzit 
bit 3 Signal DF bit 7 nepouzit 


Vyznam téchto Signald je tento; 
SE - umozhuje aktivaci smérovych sign4ld k FD 
IE - dovoluje vn@jSi blokavani Signdlu Casového prerugeni procesory 
PK - prepina mod kédovani Zapisovanych dat z normalniho kédovans DF, nebo MFM na k6- 
dovani priznakd (FE*, FB ,FO*, FCs Als) 
DF - Preping méd Cinnosti kédovacich/dekddovacich obvodd z kddovani DF na MFM. 


Obvody pro _zépis 

Tyto obvedy jsou tvoreny generdtorem vicefazovych hodin,€itaéem, posuvnyni registry 
Pra paralelné-seriovy prevad dat a kddovacini obvody. 

V gener atoru vicefazovych hodin (E10,E11,E12) jsou vytvafeny Bai fézove hadi ny 
Z michz jsou vyuzZivany faze 0,1,3,5,? a to takto: 

faze 0 - Fizenj okamZiku prepisu predavanych dat z procesoru do pasuvnych registré 

faze 1 - strobovani vystupnich datovych iapulsd a ukonéen{ predavky z procesory do 

posuvnych registra 
faze 3 ~ zvysovani hodnoty ¢itade bité 
faze 5 - strobovani vystupnich hedinovych impulsd 


Posuvné registry (F12,F13,F14) slouzi pre prevad dat (pri DF i MEM} a hodin (pri DF) 
2 paralelni na seriovou formu. 

V modu DF je vystup dat bran 2 8.bitu,pri mddu MEM je bran z 10.bitu,aby by} pro 
kédovaci algoritmus k dispozici vidy minimalnd } nasledujici bit, 

Kadovaci logika je tvorena kombinaéni kédovaci siti a dvanj jednobitovymi paadtei 
(D14).Prvni z nich Fidi synchronni prepnuti z normalniha kédovani fa kédovani  pFiznaky (signal PK 
j€ asynchronni) ,druha Je soucasti kddovani priznaku pri MEM (kéd MFM) a vynechéva sudé hodi nove 
impulsy, 


eee eae cee ee ws dan ee ene ese re ean cece ons 


Obvody pro éteni jsou tvoreny fazavou smytkou pro vytvareni Pilotniho hodinavéhe 
Signalu, posuvnye registrem pro serioparalelni preved ,dekddovac{ logikou pro dekddovani priznakd, 
vyrovnavaci paméti na { znak a Citacem pro Odpocitavani bits, 

Fazové smycka sestavd z normalizacnich monastabilnich obvodd (Mg) Pro nastaveni 
definovanych éiFek Ctenych dat, fazova frekvenéniho detektoru, integratnihg dvojitého nf filtru, 
napétim Fizeného oscilatoru (VCQ) Pilotniho kmitogtu a ridiciho mul tiplexery Por ovndvanyc h signald, 

Normalizacni MKO (E14) genéruje na ndstupnou hranu Cteného impulsu Ctverici stan 
dardnich kamplementérnich impulsd Sirky 0,5 a i us.Tyto impuisy jsou pres multiplexer poravnavanych 
signald (E15) vedeny spolecne s Prislusnya pilotnia signalem z VCO {0,5 nebo 1 MHz) na frekventne- 
~fazovy dekadér tvoreny obvody F16,T1,72,F15 a Fi? (€dsteéné) Porovnavani Okamzité faze je Spusténo 
nastupnou hrangu standardniho étenéhs impulsu (1 us pro DF50,5 us pro MFM) a v obvadech F146 je po- 
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rownana nasledujici polona sestupné hrany cteného normalizovaneho impulsu s hranou pilotniho sig- 
fnalu.Jsou-l1 ve fazi,jsou na spojenych koleiktorech T1! a T2 dva Uzké jehlickové smpulsy opacné pola- 
rity,jeyichz Sirka je dana pouze zpozdénia v obvodech Fié,Fi?.Nejsou-li ve fazi,objevi se na spo- 
jenych kolektorech Ti a T2 impuls, jeho? Sitka je urcena rozdilem mezi sestupni hranou normal izované- 
ho Cteneho signalu a hranou pilotniho Signalu a polarita odpovidd sméru vzdjemného posuvu.Tenta 
proudovy impuls je veden na integracni €lanek,kde se nabo} rozlozi na dvé slozky.Cast naboye zac hy- 
cena v kondenzatoru C13 malé hodnoty zpisobi kratkodoby velky vzrdst fidiciho napéti na fidicin 
vstupu VCO a tim okamZitou rychlou zménu faze pilotniho signdlu.Toto napeti se vzapéti vybije pres 
Odpor R36 a nema na dali Cinnost VCO vliv.Cast naboje zachycena v C14 velké hodnoty zpisobi maiou 
trvalou zménu Fidiciho napéti,kterd zpisobi malou trvalou zaénu kmitoctu VCO.Aby vybijeni kondenza~ 
toru C14 bylo co nejpomalejsi,je napeti z nj snimano egitorovym sledovacem T3.VCO (DIS) a délic 
(F15) tvori generator obou pilotnich kmitoctS.Stfedni kmitocet VCO je urcen kondenzatory C10,C11, 
strmost zdvihu VCO je dana délicem R30,R21,R32. 

Z fazového detektoru je z obvodu F15,ktery vlastné pracuje jako pamet Cteného impul- 
su,veden Cteny signa] na vstup pasuvného registru.Pilotni signal provadi posuv v posuvném registru, 
ridi Cas vyhodnocovani stavu posuvného registru a provadi Citani bitovych intervald v Ccitaci. 

Dekddovaci logika pro dekddovani priznakit je tvorena kombinaénimi obvody C17,H18,G18 
Fi? detekujicimi priznaky FE*,FBt,F8#,Al# podle drutu zpisobu kddovani .Okamzik startu vyhledavani 
priznaku je Fizen vnitFnim signalem CT,ktery nuluje citaé bitd 118,vyrovnavaci paméf H14-15 a klopny 
abvod priznaku (F17).Tento klopny obvod je prvnim prichozim priznakem nahozen a tim je spusténo 
Citani bitd v citaci,ktery spolecné ¢ pilotnim signalem urcuje okamzik prepisu dat (i priznaku) do 
vyrovnavaci paméti.Soucasné provadi i odbrzdéni pripadného stopu procesoru.Zpozdéni v obvodech stopu 
a vyrovnavaci paméti zpdsobi pfedstih dat na vstupni sbérnici procesoru pred odbrzdénim.PFi prepisu 
dat z posuvnéha registru do vyrovndvaci paméti jsou data prepisovana z lichych bitd registru(sudé 
obsahuji hodinavé impulsy) pocitano ad MSB.PFiznax FC# neni pri Cteni detekovan. 


Zakladem adapteru pro prenos dat je integrovany USART (MHB 8251) pozice Ci4 - id, 
USART je pres obousmérné budi¢e 114,G14 pripojen na vstupni a vystupn{ datovou shérnici procesoru. 
Prepinani budicd ze vstupu na vystup je Fizeno signalem A3, ktery odpavida bitu AP2 adresy vstupu/ 
vystupu.Plati: 


APS = G vstup z USARTu do procesoru 
APZ = 1 vystup z procesoru do USARTu 
Rozliseni dat od Fidiciho/stavavého slova je dano bitem APO pring na vstupu DC USARTu. 


Nulovaci,zépisovy a Cteci signdl (R,W,CD) pro USART je generovan priznakovymi signa- 


ly taktos 
R OuU2 7A 
“W OU2 7&,0U2 7F 
CD IN? 76,IN2 77 


Trvani téchto signal je pradlouzeno na 8 us (signal R),ev. ius (signa) W,CD) pomoci éasového 
stopu STC ve zpozdovacia obvodu ,ktery je tvofen citacem C4, paméti C2 a kombinacni logikou. Cita 
je rizen z frekvence 2MHz.Po nacitani stavu 2 (pro 1 us), resp. 16 (pro 8 us) je klopny obvod C2 
urcujici délku STP nulovan. 


Vyznam fidicich signald je tento: 


QU2 FA nulovani USART 

OU2 7E zapis dat do USARTu 

QU? 7F zapis Fidiciho slova USARTu 
IN? 76 Eten: dat z USARTu 

INS 7? Cteni stavovéo slova USARTu 


Na hodinovy vstup C USARTu je pfipojen signal CLK frekvence 1 MHz a stridy 1: 3, 
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Ridici signaly prenosu dat pro USART (RR a TR) jsou secteny a vedeny jako signal Za- 


dost) o prerugeni INTC na soucet signalu Z1,dale jako bit 0 stavoveho slova prenosu.Signal TE (chy- 


bovy signa] prazdna vysilaci pamét) je pamatovan v paméti Ci2 a veden jako bit 1 stavoveho slova 


prenosu.Tento signal trva do zapisu dalsiho byte do USARTu signalem W. 


ay nen 


Registr podminek prenosu 


Tento registr fidi povoleni preruseni, volbu Zasovée zakladny a rychlosti.Adapter 


dovoluye programovou vol bu tFi typd Casove zakladny: 
Asynchronni prenos (CASYN) ,kdy hadinova frekvence je 64 nasobken frekvence prenase- 


nych dat. 
Synchrooni prenos s yniténi synchronizaci (CSYN) , kdy vzorkovaci frekvence je v Syf- 
chronizacaich obvadech sfazovana $ prijimanymi daty.V obou tachto pripadech je zakladni frekvence 
0,6 MHz z vaitrniho oscilatoru odpovidajici prenosavé rychlosti 9 600 b/s postupné délena v citaci 
AIS na kwitocty odpovidajici rychlostem & 800, 2 400, 1 200 a 600 b/s.Rychlost se prepina v multi- 
plexeru Al?. 
Tretim typem tasove zakladny je ynejsi casova zakladna pro synchronni prenos s vnej~ 
3 synchronizaci ,kdy vzorkovaci signaly jsou privadény Z vnejsiho nodemu.Prepinani Easove zakladny 
se provadi v multiplexeru Big. 
Volba podminek prenosu sé provadi takto: 


bit 2,1,0 prenosova rychlost 
000 9 600 b/s 
601 4 800 b/s 
G10 2 400 b/s 
Ost i 200 b/s 
100 600 b/s 
(zbytek kombinaci nepovolen) 
bit 43 éasova zakladna 
00 vnejsi z modemu 
01 asynchronni prenos 
16 vaitrni synchronizace 
$4 nepoveleno 
bit 5 povoleni preruseni 
bit 6 nepouzit 
bit 7 nepouzit 


Stavové signdly adapteru jsou 4 a jsou ¢teny na vstup INI 73. Jejiich vyznam je 


bit 0 Z3dost o zapis/tteni 

bit 1 chyba vysilani 

bit 2 detekce nosné (signal 109) 
bit 2 pohotovost k vysilani 


Obvody pro vnitrni synchronizaci zajistuji fazove posunuti vysledné tasove zakladny 
na fézi a frekvenci prijimanych dat .Synchronizace je provadena na hranu prijimanych dat. Synchrani- 
zacni oovedy isou tvareny io A16,A15,B15, Bi? a tastetn® Ci2,H12,B14,B1b.Vychozi frekvence je delena 
y Eifaci ALS a AIS a'v obvodu Cle a #12 porovnavana C prijimanymi daty.Pri idealni shode je signal 
na vystumu B12/8 inverzi signdlu AiS/7.V tomto pripade jsou blokovany jak korekcni impuisy pro ode- 
zitani,generované na vystupu Bi7/b, tak i korekcni pricitaci impulsy,generované do vstupu Bi7/13. 
Pro zaristani rovnomernosti tizeni fazove odchylky je navic hradlovan kazdy druhy odecitaci impuls 
vstupem Bi7/4.Funkce synchronizacnich obvodd je takova,ze pri porugeni synchronizace jsou po dobu 
vyhodnocene odchylky of ipusteny pricitaci, nebo odecitaci impulsy na Citac Ai5,coz vede k adstranéni 
této odchylky. 
V pripadé,ze se jedna o prenos,kde jsou dala vyjadfena hladinove (ne impulsy) jsou 
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odecitaci korekéni impulsy odblokovany.Synchronizace je zajiSténa zpétnou vazbou z vystupu A15/6 na 
nastavovaci vstup Ai5S/ii.Synchronizace obou Citacd (AIS a Alé) je provedena z vystupu A16/13 do 
vstup§ pro nulovani (A16) a nastavovani (A15). 

Zdvih doladovacich obvodd je 25%, tzn. Uplné doladéni faze se provede na 4 periody 
Eteného signdlu.To znamena, Ze pri povolené fazove chybé 15% lze doladit kulisani kmitoctu vstupnich 
dat o 10%. 


Wystupni_signaly 


Vystupni obvody (C10,C11) provadéji prevod Grovné TTL na + 12V. Signaly 103, 105, 108 
jsou odvozeny z vystupd USARTu,signal 111 je odvozen z nejnizSiho bitu rychlosti prenosu. 


Vstupni_signaly 


Vstupni signdly jsou vedeny z modemu pres prevodniky drovni + 12V na TTL na pozi- 
cich C1?,C18,které maji Fiditelnou Sifku hystereze pomoci propojek na pozici Ci?.Standardni propo- 
jeni je ze vstupi T na vstup R. Pro zvySeni hystereze je nutno provest prepojeni vstupi T na +5V, 
pro snizeni hystereze je nutno spojky na vstupy T rozpojit. 

Signdly 114 a 115 (Zasova zakladna) jsou pripojeny na multiplexer Casove zakladny, 
signdly 104,106,107 jsou vedeny na USART, signdly 104 a 109 jsou vedeny na port vstupni sbérnice 
procesoru jako bity 3 a 2 stavoveho slova prenosu. 


3.7.3 Obvody pro fizeni_tiskaren 


Rizeni tiskaren obsahuje obvody pro volbu adresy tiskarny,vystupni datavé a prizna- 
kové vyrovnavaci pameti a vstupni stavovy port. 

Prepinani adresy tiskdren se déjé vystupnim povelem OU2 78 (nastaveni tiskarny 1) 
a QU2 79 (nastaveni tiskarny 2) Adresa tiskarny je drZena v pameti AS (Cast) a prepinani je prova- 
déno v io F5,ktery dekdduje prislugné nahravaci signdly do datovych a priznakovych registrd.Po na- 
staveni adresy je veskera komunikace vedena se zvolenou tiskarnou,do doby,nez se adresa zséni. 

Datova vyrovnavaci pam@f na 1 znak je rizena povelem OU2 72 a wa 9 bitd (DOO az 7, 
PP) a je tvorena io S5S,HS pro tiskarnu 1 a G6,H6 pro tiskarnu 2. 

Priznakova vyrovnavaci paméf na 3 bity je fizena povelem OU2 73 a je tvorena io Fé 
pro tiskarnu | a io F? pro tiskarnu 2.Prifazeni biti je nasledujici: 


C2ii C2i2 
bitd SC (data pripravena) sc 
biti Si (parita plati) Si 
bit2 PL (Fizeni rychlosti) $3 (konec bloku) 


Na pozici F? je prepinaci pole,které dovoluje volbu polarity a okamziku prepinani bitu 2 bud na: 

1) primy vystup z registru (spojeni 1-3 a 9-10) : 

2) inverzni vystup z registru (spojeni 2-4 a 7-8) 

3) inverzni vystup se zménou v okamziku zmény L~H signalu AC (spojeni 5-6 a 11-12) 
Standardni zapojeni je pozice 5-6,11-12,coz adpovida pozadavkdm zapojeni tiskarny C211. 

Vstupni porty jsou 4bitové porty na pozici 110 (pro tiskarmu 1) a 112 (pro tiskarnu 
2),a na povel IN2 72 indikuj? nasledujici stavové signaly: 


bit 0 AC (prevzeti dat) 
bit 1 AO (prijima€é pripraven) 
bit 2 AI-3 (€ 2ii-chyba mechaniky,C2i2-chyba STM) 


bit 3 Al-i (chyba parity) 
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a. Tyto abvody jsou identickée s obvedy pro styk s i.klavesnici na desce DK.Rozdil 
spociva pouze v adresach jednotlivych oviadacich signald: 


signal i.klavesnice 2.klavesnice 
vstup klavesového kodu IN2 01 IN2 70 
vstup kddu premyku 1H2 05 IN2 74 
prevzeti klavesnice OU2 0A OU2 7B 
Pisknuti QU2 OB que 7C 


aw co cae ae wwe ln en aw ns rm cee ase ee ee em ea om a com ths ew ae ee a 
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Systémove vstupy SUA az SUDD jsou tvoreny 4bitovya porte GIS a jsou éteny na bity 
DI4 az DIF na adresach IN2 F8 az IN2 FB (na vSech ctyrech stejné) a maji nasledujici vyznam: 

bit 4 pritomnost klavesnice | bit 5 cteni velikesti 

bit 7 pritomnost klavesnice 2 bit 6 operacni paseti 
Systémovée vstupy SUDO az SUCIS jsou urceny pro Cteni vyrobniho cisla stroje.Jsou tvoreny tristava- 
vymi sultiplexery 116,117 a jsou éteny na bity DIO az DIS postupné na adresach IN2 F8 az IN2 FB. 


Obvody casového preruseni 

Obvody pro fizeni a nastavovani Casového preruseni jsou tvoreny nastavitelnymi 
Citaci G1,G2,G3,64,paméti prerugeni C2 a hradlem C1. 

Délka pferugeni je nastavovana jako iéti bitove slovo signaly AP4 a OUL {4SB) 
a AP? a priznakem QU! (LSB),zakladni kmitocet odecitani v registru je 10 kHz.Prechod stavu citace 
OO) -: FFFF je zachycen v paméti preruSeni a (je-1i nahozen vnitfni signal IE) je vydana Zadost 
o prerugeni od Citate.Nulovani paméti Casoveho prerugenf je provedeno povelem OU2 77.Stav KO preru- 
Zeni je do procesoru nacten jako bit 6 na vstupu INI pvi nahozeném bitu AP1.Obdobné je v druhé pilce 
paméti C2 zachycen pozadavek na preruseni od prenasu dat.Tento signal neni blokovan signalem IE 
a lze jej nulovat povelem QU2 76.Stav tohoto KO Ize dist jako bit 7 pri vstupu INt a APi.Nacteni 
tachto bitd slouzi tedy k rozligeni typu vn@jsiho preruseni (€asové, nebo prenos). 

Signal Zédosti o preruSeni od citace dale blokuje signal STIO,aby nedoslo k trvaleému 
blokovani procesoru pri mimoradnych stavech pri i/o operacich s FD.Viastni signa) STIG je vyivoren 
jako soucet stopu od Cteni FD,zapisu FD a gasoveho stopu od prenosu dat. 


Systemove vystupy jsou dva a to rizeni blokevani parity operacni paméti (odblokovani 
chyboveno hidgeni OUZ 70,zablokovani IN2 75) a zapnuti sitového spinace STM (zapnuti OUD Fi, vypnuti 
IN? 71).0ba vystupy sou generovany v 10 Di a nulovany rovnez po zapnuti stroje. 
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Generator 18 MHz a odvozenych kmitoctd je tvoren generatorem B2,dvemi délici 
modulo 3 (A2 a A!),pomocnym: délici A3,C3,CS a DS generujicimi postupne kmitocty 2MHz (pro zapisove 
abvody FD a prenos dat),signa) CLK (1 MHz asymetricky) pro USART,daJe 400 kHz pro prenos a 10 kHz 
pro rizeni Casového prerugeni na desce FD a pocitadla casu na desce DK. 


Adresni_a_priznakove dekadéry 
Adresni a priznakové dekodéry jsou tvoreny pro priznaky IN1,QUL io F1,F2 a castecné 
10 EJ (bitove dekodéry) a pro priznaky IN2,QU2 io D2,D3-4,E6,E7 a castetnd EB a E? (dekodér 1 zN). 


Generator CRC 


Smem am emenn Seen ema Nw ane adie acon ev enh eae se em ee ee ats a> er ss es oe ces cence cor ce 


Obvody na desce DK (abvodové schéma 2715-401167 list 2) lze rozdélit na tri samostatne bloky. 
Na blok obsluhy displeje, blok obsluhy klavesnice a blok pocitadla casu. 
Deska DK ma nasledujici vstupy a vystupy: 


OSi oy 

OS2 

JAS1 | 

JAS2 } obrazové a synchronizacni signaly pro zobrazovaci jednotku 
STVR 1 

STVR2 

STVS1 


IN? priznak vstupu 

Qu2 priznak vystupu 
APO-AP? adresa z procesoru 
DOO-DO? data z procesoru 
DIO-DI?7 data do procesoru 
CHPD chyba parity na displej 
akusticky signal 
klapani klavesnice 
premyk klavesnice 
Zadost klavesnice 
opakovani klavesnice 
data z klavesnice 


| €asové signaly z procesoru 


vstupni kmitocet hodin 
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Blok obsluhy displeje obsahuje tyto obvady: 


vyrovnavaci pamet RAM 

generator znaki ROM 

generator posocnych funkci 

blok prenosu atributd 

parale] né-sériovy prevodnik 
adresni a synchronizacni obvody 
hedinové a taktovaci obvody 


Unoziuje zobrazeni abecedné-cislicove a pseudografické informace na stinitku zobrazovaci jed- 
notky. Na jeden znak pripada bodovy rastr 8x16 bedi, ktery dovoluje zobrazit kompletni ceskou abe- 
cedu veetnd hack’ a carek. Pseudografické symboly Ize pouzit k tvorbé tabulek, k zobrazeni Sacho- 
vych figur atp. Grafické znaky Ize vytvaret i ve vetSim rastru nez je zakladnich 8x16 bodd, nebot 
jednatlivé rastry se dotykaji bez mezery jak ve svislém, tak ve vodorovném sméru. Pomoci generatoru 
funkci jsou vytvareny pomocné funkce vyuzitelné pro zddraznéni a clenéni textu. Jsou to tyto funkce: 


inverzni zebrazeni 
zvyseny jas 
aodtrZeni 

blikani 

svislé oddélovace 


Jednatlivé zpisoby zobrazeni lze kombinovat. 

Vyrovndvaci pamé{ RAM ma organizaci 2k x 10 bitd a je pouzita jako vyrovnavaci pamét pro cely 
snimek. Bity 0-7? slouzi k uchovani dat, bit 8 rozliguje data od atributd a bit 9 uréuje pozici 
ukazovatka. Zapisovat do ni lze dvéma zpisoby. Bud tvrdé pri potlaceni zobrazeni, nebo pouze ve 
zpetnych bézich vzdy po 48 mikrosekundach, kdy neni rugeno zobrazeni. 

Generator znaki ROM m4 kapacitu 4x x 8 bitd. Obsah generdtoru znaké lze Cist do procesoru pro 
ucely testavani pri potlacenem zobrazeni. 

Generaétor pomocnych funkci tvori logicke obvody umoziujici zobrazovat jednotliva pole podle 
atributd. Vyznam jednotlivych bitd atributd je nasledujici: 


——— 


| BIT 0 1 | POZNAMKA | 
Se See rr eee x 3 wowoet 
norma}ni zobr. inverzni | 
- zvjseny jas | 
- podtrzeni 
=. blikani 


svislé oddélovace 
platny atribut 


neplatny atribut 


indikatory 


MEP Ue uno 


ee es 


@ ! neni to atribut 


ukazovatko 


Kombinace 27, 2f, 27, 2F potiacuji zobrazeni daného pole. Logické obvody dale zajistuji, aby jedno- 
tlivé bsdy svislych odd@lovacé byly zobrazovany po krat$i dobu, nez body heZnych znakd. To znamena, 
Ze svisié eddélovate jsou na stinitku zobrazovaci jednotky kresleny tenci Carou. 
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Blok prenosu atributu zajiStuje prenos atributd z konce znakového radku na zacatek nasledujici- 
ho zaakoveho radku. To zajisti plynuly pfechod poli z radku na raédek bez nutnosti nastavovat atribu- 
ty pro kazdy zacatek radku. 

Paralelne sériovy prevadnik zajisti prevedeni paralelnicy dat z generatoru znakd do sérioveho 
tvavu, syachronaiho se synchronizacnimi signaly STVR a STVS. 

Adresni obvody generuii adresu pro postupné Cteni vyrovnavaci pameti RAM a pro Cteni pameti 
ue oe tf racatd Fadk’. Hodiay, <teré maji zakladni kmitocet 18MHz, spolu s taktovacimi obvody za- 

: funkci jednotlivych blokd absluhy displeje. 
“Jednat livé bloxy jsou fizeny nasledujicini instrukcemi: 


OU2 =00 Fidici slovo 
=0{ data bit 0-? 
=02 zacatek zapisu (priznak) 
=03 konec zapisu (priznak) 
=04 adresa + 1 (priznak) 
=05 adresa - 1 (priznak) 
=06 odpojeni sbérnic (priznak) 
=07 pripojeni shérnic (priznak) 
=08 adresa bit 8-10 
=09 adresa bit 0-7 
=0C ridici slovo snimku 
IN2 =00 €teni dat do procesoru (IN2 =04) 


Vyznam jednotlivych bitd: 


AO Sh OE Os Es A OG I ws a ————— 


QUZ =00 BIT 0 i POZNAMKA 
0 | data atributy 
i cursor | 
Z RAM ROM 
3 | zapis 0-9 | zapis 8+9 | RAM 


Cteni 0-7 | Cteni 8+9 | RAM 
Cteni 0-7? | éteni 0-7 | ROM 


1 i 


ou? =0C | BIT 0 } 
l 
i 


& | maly cursor | velky cursor 
5 | pevny cursor | blikajici seh 
6 | pevny snimek } blikajici snime 


| 
k | 
i 


og Bm cert ee 


Blok obsluhy klavesnice obsahuje vyrovnavaci pamet (FIFO) s organizaci 16 x 15 bitd 
(7 bitd data, 8 bitd premyky). Data z klavesnice, uloZena ve vyrovnavaci paméti, jsou ¢tena do pro- 
cesoru posoci instrukci: 


IN2 =01 Cteni dat bit 1-7 (DIO-DI4) 
IN2 =05 Cteni premykd (DIO-DI?) 
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IND =¢5 BIT | vyznam 

0 drzeny 1. premyk 
1 1. premyk 

2 | drzeny 2. premyk 
3 | 2. premyk 

4 | drzeny 3. premyk 
3 

) 

# 


3. premyk 
drzeny 4. premyk 
4. premyk 


EE 


Klavesnice se prebira priznakem instrukce OU2 =0A. Instrukce QU2 =0B se pouziva k vydani zvuko- 
veho signalu (pisknuti klavesnice). 


3.8.3. Blok pocitadla casu 
Blok pocitadla Casu obsahuje fetéz citaci, na jehoz vstup HT je priveden vstupni kmitocet 
10 kHz. Vystupy Citacd jsou cteny instrukcemi: 


IN2 =02 (306) nizsich 8 bitd 
INO =03 (207) vysSich 8 bitd 


4.9 Klavesnice obr. J.12 (601.475) 

Klavesnice je provedena na dvoustranném plosném spoji rozmerd 485 mm x 160 mm. Schéma klaves- 
nice je na vykrese Cislo 271.5 - 601.475 list 2, osazeni soucastek na vykrese Cislo 271.5 - 601.475 
list 3. 

Klavesnice je resena bezkontaktnimi monolitickymi spinaci MH3SS2, ovladanymi magnetickym polem. 
Klavesové pole obsahuje 95 téchto spinaci zapojenych v matici. Vyhodnoceni stisku klavesy je prove- 
deno dvéma integrovanymi cbvody MHIKK1. Pozicovy kad jednotlivych kldves je uveden na vykrese Cislo 
271.5 - 601.479, Pozicovy kdéd klaves je vyveden na konektor kladvesnice signaly DK! - DK7. Signal 
IK ~ 24dost klavesnice uddva jugickou drovai L pritomnost kddové kombinace na signalech DK1 - DK7. 
Kromé uvedenych kldves obsahuje klavesnice pét zvlaStnich klaves, které nejsou zapojeny v matici 
a jeiich stav je vyveden na konektor signdly PK1, PK2, PK3, PK& a OPK. Pri stisku téchto klaves je 
na prishisnem signalu jogicka droven L. U klavesnice v Ceském provedeni nejsou tlacitka na signalech 
PKI, PK4 osazena. 

Klavesnice obsahuje rovnéz obvody pro akustickou signalizaci, kterd je Fizena signaly "KLIK" 
a "PISK". Je-li signal “PSK” na dravni H a na signal "KLIK" privedeme zaporny puls, klavesnice 
klikne. P*j urovni H aa signalu "KLIK" a zaporneém pulsu na signalu “PISK", klavesnice piskne. 


640 Naadjeci fast fobr. 3.13: 3.14) 3.15) (601.057; 601.164; 601.165; 601.183) 

Napajeci Cast tvori jednovcelovy spinaci zdroj zapojeny jako dvojéinny propustny menic s pri- 
sluSnymi fidicimi a vylodnocovacimi obvody - viz. obr. 3.16. Zde je také vidét potet vystupnich 
stejrosme:nych nap@ti a jejich zatizilelnost. Pri maximalnim souhrnném vykonu na vystupech cca 250 W 
je prikon zdroje asi 356 VA. 

Napajeci Cast odpovidd normé CSN 269060. Napdjeci Cast je umisténa v modulu elektroniky. Tvori 
pritom samostatny kompaktni celek, zasouvatelny do ramu pred ventilator. Teprve po zasunuti zdroje 
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(enozne ofipe,it vodiée sifového rozvodu do svorkovnice, k nozovym kontaktdm vodice, rozvadejici 
vySi-pri steyramernd napeti ze zdroje a 9-t1 kolixovy konektor, kterym se privadi od zatezi zpet 
do zd-oje ‘ednotliva stejnosmérna naneti pro vyhodnocovaci obvody. Jen odvod napeti +5 V se za)istu- 
ye sontaktnim: plochawi plogného spoje a kabelovymi oky vodicd stahovanymi srouby Mb. Zdro) je meq 
chant chy usporadan na dvou deskach dvoustrannych plosnych spo;d o rozmérech 182,5 x 310 am, pricemz 
aro zjednodugeni konstruxce i montaze jsou na deskach ploSnych spojd pripevneny vsechny soucasti 
fdr cye. 

Pri demantaz: zdroje se po vyjmuti z raému elektroniky a uvolnéni panelu zdroje z cepd musi po- 
volit Ety?i S-ouby M4 (pomoci Sroubovdku) a poté se desky zdroje rozevrou. Umisténi hlavnich prvkd 
\ rozevreném zdroji jie vidét na obr. 3.17. Pro prehlednost je na obr. 3.18 uvedeno umisteni regulac- 
nich orvid ana obr. 3.19 umisténi diagnostickych bod. Schéma zapojeni a osazeni desek plosnych 
spojd :e na vylresech 601.057, 601.164, 601.165, 601.183. 

Cinnost zdroje si vysvétlime na zakladé blokového schématu z obr. 3.16, pripadne i obr. 3.20. 

Napajeci napéti se do zarizeni privadi pomoci 3 metry douhe stinéné Sndry, ktera je pripojena 
k prvnimu radiofrekvenénimu filtru. Od néj se pres sitovy spinac privadi sifove napeti na svorkovni- 
ci zdroje a odtud se rozvadi na ventilator, na nulovy sifovy spinac a na druhy radiofrekvencni 
filtr. Z tohoto RF filtru se sifové napéti privadi na pomocny transformatorek interniho napajeni a 
na sitovy usmérfiovac. Ten je se sifovym filtrem spojen obvodem, omezujicim velikost nabijeciho prou- 
du po zapnuti zdroje. Soutasné ¢ nabijenim sifoveho filtru se na sekundatoru pomocného tranforma~ 
toric transformuje napéti, ze kterého se odvozuje, dle nastavené casové konstanty, startovaci ia- 
puls. Z tohoto napdti se také vytvari pomocné stabilizované napéti 12 V pro napajeni vyhodnocovacich 
a Fidicich obvodd. PFipojeni napéti 12 V k témto obvodim je provedeno az po startovacim impulsu. 
Pritom se pripaji i blokovaci oscilator, ktry je zdrojem napéti - 5 V. Pritomnost tohoto mapeti je 
podminkou pro odblokovani #idiciho obvodu (timto je zajiSténa Casova posloupnost nabéhu a sestupu 
napéti vzhledem k pouzitym pametem RAM). Ridici obvod generuje Sirkove modulované impulsy o kmito- 
tu 40 KHz. Tento obved pri rozbéhu zdroje vyuziva tzv."mékkého startu". Vystupnimi impulsy ridiciho 
-bvodu je Fizeno stfidavé prepinani vystupnich impulsd spinajicich budici obvody spinacd a tim zaro- 
veh j spinani vykonovych spinacd v ménici. 

Vytvorené obdélnixavé napati v ménici se transformuje na jednotliva sekundarni napéti. Podle 
funcce Ize ‘ato napeti rozdélit na pomocné (vnitrni) a pracovni (vystupni). 

Z pomocaych to je napéti pro napajeni fidiciho obvodu nulového sifového spinace. Dalsim posoc- 
nym napétim se fidi zruSeni omezeni nabijeciho proudu. Posledniho pomocného napéti se vyuziva pro 
intern napdjeni zdroje, kde po usmérnéni a filtraci dostdvame nestabilizované napéti 20 V. 

P-acovni napéti jsou privedena na usmérfovace a LC filtry.Ve dvou pripadech se nestabilizovana 
napeti + 28 Va + 22 V privadi primo na vystupni svorky zdroje. U tfech vystupnich napéti + 24 V, 
+ 12 V, - 12 V jso., pouzity tiisvorkové linearni stabilizdtory. Zakladni, primo rizené napeti je 
+5 V. VSechna pracovni napeti, kromé + 5 V, i pomocné napéti 20 V jsou proudové jisténa tavnymi po- 
jistkami, napéti + 5 V je jigténo elektronicky. Od zétézi jsou tata napéti privedena na vyhodnocova- 
ci obvady, kde se vyhodnocuje pritomnost ¢i toleranéni rozsah vystupnich napéti. Vyhodnoceni je pri- 
pojeno ra fidied logiku, k niZ je pripojena i tepelna ochrana zarizeni. V pripadé vypadku nektereho 
napeti nebo prekraceni dovolené teploty ¢i zvySeni proudu nad dovolenou sez u napéti + 5 V se zablo- 
kuje ¢idici obvod a pritow se indikuje porucha (rozsviceni diady LED, umisténé na zdroji). OvSem to 
jer za predpokladu, Ze tlacitko “ochrany* je v poloze zapnuto. Poloha vypnuto se pouziva jen pri 
opravé nebo nastavovaéni zdroje. Uvedeni zdroje do Cinnasti po porusSe je mozné vypnutim a opetovnym 
zapnutim sifového sainace. Zastaveni a spuSténi ménice Ize ridit z vn@jsku zarizeni pomoci dalkoveho 
ovladani. 

rq pFipojeni seriového tiskaciho mechanismu se pouziva sitova zasuvka, umisténd v zadni Casti 
modulu elektroniky a nulovy sifovy spinac, jehoz sepnuti v nule sifového napéti zajisiuje vyhodnoco- 
vaci obvod. PFipujeni tiskaciho mechanismu se Fidi programove (vygenerovanim logického signalu SP). 


3.10.1 Popis Citnosti_a rozlozeni_jednotlivych blokd zdroje 


Podje zakladniho dlokového schématu na obr. 3.14 a jeho popisu se nelze orientovat pri oprave 
nebo ozivovani zdroje. Proto z hlediska servisu je nutné znat podrobnejSi Cinnost jednotlivych blokd 
zdroje, umisténi hlavnich prvkd, diagnostickych (méficich) dedd a ragulacnich prvkd. 

Nasledujici sapis Cinnosti blokd je rozd@lén podle podrobného schématu na obr. 3.20 s tim, ze 
z obr. 3.17 (umisténi hlavnich prvkd) je zrejmé fyzické rozlozeni jednotlivych Casti i nékterych 
prvkd zdroje. Pro snazSi orientaci je zvla3t uvedeno umisténi regulacnich prvkd obr. 3.18 a umisteni 
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ciagnastickvcn bodé obr. 3.19. V popisu jsou uvedeny odvolavky na schéwa, ve kterem )sou zakresleny 
ordoehy napéti a oroudu veetne mista méreni. Cislo odpovidajyicino pribéhu je napsano v zavorkach. 


RFF 1 -radiafrekvenéni filtr 1. Jednostuphovy LC filtr, na jehoz vstupni svorky je privedena sifova 
stinénd SAdra. Jejich dkolem je potlacit rudiva napéti o kmitoctech 30-300 MHz pod povolenou 
mez odrusent. 

Filtr je slozen z feritové toroidni diferencialni tlumivky TL 401 a dvou odrusovacich kera- 
mickych kondenzétor’ C 401 a C 402. Je umistén mimo zdroj na pravé botnici ramu elektroniky v 
blizkasti vstupu sifové ndry do zarizeni. 


SITOVY SPINAC -pFipojuje celé zarizeni k sitovamu napéti. Je upevnén na panelu zdroje, ktery zaroven 
tvori subpanel Celniho krytu modulu elektroniky. 


SVORKOVNICE -je propojovacim aistem sifového rozvodu zarizeni. Pripojen k ni je: VENTILATOR, ZASUVKA 
PROC Zi! nebo C 212 s nulovym sitovym spinacem a vlastni zdroj. 
Svorkovnice je slozena z deviti kusd fadovych svornic, jejichz nosnik spojuje obé desky zdro- 
je. Pri demanta?i zdroje z rému modulu elektroniky je treba odpojit vodice z pravé strany 
svarkovnice. 


PO 301 -sifova tavna pojistka zdroje o hodnote F 3,15 A / 1500 A. 


PO 202 -sifova tavnd pojistka nulového sifového spinate a sifového rozvodu pro pripojeni seriového 
tiskaciho mechanism C 211. Jeji hodnota F 4 A/ DA, 
Poznamka: obé pojistky jsou umisteny v RFF 2. 


NULOWY Sitovy SPINAE -pFipojuje bezkontakin@ nap&t{ k zatézi jen v dobé priichodu sifoveho napeti nu- 
lou, je-li priveden ridici signal SP. 
Vykonovy spinaci prvek -triak TK 101 je sepnut teprve tehdy, sepne-1i T 101. Tranzistor je 
Pizen jednak signdlem SP vygenerovanym z prisluSnych obvodd logiky prevedenym pres oddélava- 
ci optoelektronicky vazebni len 0 101 a jednak signdlea odvozenym od préchodu sifového napée- 
tf} mulou. Signal préchodu napét{ nulou se ziskava pomoci dicdového adstku D 105, D 106, 
D 107, D 108 napajeného pres omezovaci adpor R 100. V diagonale mistku je tranzistor T 103, 
ktery se uzavird jen je-li sifové napati v bliskosti préichodu nulou s toleranci asi + WV. 
Uzavre-li se 7 103, otevre se pritos tranzistor T 102 a tim se pres sepmuty 0 101 sepne 
T 101. Stejnosmérné napdjeni tohote Fidicihe obvadu je provedeno pomoci jednocestného usmér- 
hovate D 113 a kondenzatoru C 114 z vinuti L? transformatoru TR 201. 
Triak TK 101 je upevnén na chladici profilu U. 


RFF 2 -radiofrekvenéni filtr 2. Dvoustuphovy LC filtr, ktery potlacuje ruSiva napeti o kmitoctech 
0, 15-30 MHz. Filtr je slozen ze dvou diferencialnich tlumivek TL 301, TL 302, navinutych na 
feritovych E jadrech, ze sedmi odruSevacich keramickych kondenzatord C 301, C 302, C 303, 
C 304, C 205, C 304, C 207, C 308 a jednoho styroflexavého kondenzatoru C 30S. Filtr je umis- 
tén na plogném spoji desky 200 i s pojistkami PO 301, PO 30? a uzavfen do stiniciho krytu. 
Tento celek je upevnen na desku 100. 


sitovy UsMERNOVAC -zapojeny do aistku s diodami D 101, D 102, D 103, D 104. Paralelné k diodam jsou 
pripojeny kondenzatory © i0i, C 102, C 103, C 104 pro zachyceni ruSivych napétovych Spicek. 
Kazda dioda je upevnéna na chladici profilu U. 


OBVOD OMEZEN! NABTJECTHO PROUDU -omezuje velikost proudu pri zapnuti vlozenym odporem R 102, Cinz se 
zabraiuje proudovému naérazu pri nabijeni sitoveho filtru. Paralelné k odporu je pripojen ty- 
ristor TY 161, jehoz sepnuti je provedeno az po rozbehu ménice pomocnym vinutim LJ, na nemz 
se transformuie napéti, kieré po usmernéni Giodau D 119 sepne tyristor. 

Tyristor je také upevnén na chladici profilu U. 


Sitov’ FILTR -filtruie usmérnéné sifove napéti, akumuluje energii potfebnou pro Cinnost ménice a dée- 
li usmérnéné napati kondenzatorovym délidem na polovinu napéti v adstku ménice. 
Kapacita filtru je vytvorena péti elektrolytickymi kondenzatory C 105, C 106, C 107, C 108, 
C 109. Dva elektrolytické kondenzatory C 111 a C 112 tvori délic napéti. 
Paralelné ke kondenzatorim je pripojen vybijeci odpor R 103, ktery aa po vypnuti zdroje vybit 
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nado) kondenzatord. Pro potiaceni vf ruseni je b filtru paralelné pripojen odrusovaci kerami- 
cky kondenzator C 110. 


SPINAC 1, SPINAC 2 -jsou vykonove spinaci tranzistory 7 108 a T 109, které stridavé prepinaji stej- 
nosaerne napéti sitoveho filtru k priwarnigu vinuti Li transfore@atoru TR 201. Tie se vytvari 
obdélnikové napéti, které se transforeuje na sekundarni napeti. Paralelné jsou pripojeny 
ochrane diody D 117 a D 118. 

Merici hody MB 105 a MB 104 slouzi pro osciloskapické mareni napeti na menici, viz prdbeh (7) 
ve schematu. 
Tranzistory jsou izolované pripevnény na plochém chladici, ktery je na desce 100. 

Poznamka: Pri oZivovani nebo opravé je mozné werit osciloskopem prdbeh proudu baze tranzistord, a to 
po odpojeni privodového kabliku baze a viozeni snimaciho odporu (0,1-1 Ohe), viz prdbeh (6) 
ve schematu. 


BUDIC! OBVOD 1, BUDIC! OBVOD 2 -vytvari vhodny prdbeh budiciho proudu spinacd 1, 2 tak, aby ztraty 
na tranzistorech T 103, T 109 byly vlivem prepinani i saturace co nejmensi. 
Odpory R 121, R 122, R 123, R 124 a kondenzatory C {21 a C 122 tvori budici obvod 1. 
Budici obvod 2 je vytvoren z odpord R 129, R 130, R 131, R 132 a kondenzatord C 124 a C 125. 


TR 102, TR 103 -budici tranzistory spinacd 1, 2 zajistujici bezpecné galvanické oddéleni fidicich 
obvodi od sifove casti zdroje. 
Transformator je navinut na hrnickovéa jadre ¢ 26 me z heoty H 22. 


SP{NAC BUDICE i, SPINAC BUDICE 2 -prevadi logickou droven Fidiciho signalu z prepinacich obvodd na 
vykonovy impuls v primarnim vinuti budicich transforaatord TR 102, TR 103. Spinani z pomocne- 
ho napéti 20 V zajisfuji vykonové tranzistory T 107, T 104, které jsou buzeny tranzistory 
T 104, T 105. 

Prekmity napéti na kolektorech T 107, T 106 vznikajici pri zavreni tranzistord jsou privedeny 
pres RC obvod R 120, C 120, R 128, C 123 s diodou D 115, D 116 na napajeci napéti 20 V. 

Poznamka: Pri kontrole funkce spinacd je sozné na kolektorech T 107, T° 106 namérit napéti o prdbehu 

(5), viz schema. 


PREP{NAC! OBVODY -zajisfuji stridavé rozd@lovani signalu z fidiciho abvodu zdroje na jednotlive spi- 
nace budice. Vstupni signal z ridiciho obvodu ja preveden na klopny obved JK 10 101 a zaraven 
na inventor, jehoz vystupni signa] je pomoci kondenzatoru C 119, pripojeného na zpozdovaci 
vstup a vystup inventoru, opozdén a priveden na dva soucinové obvady v 10 102. 0 tom, ktery 
ze soucinovych obvodd propusti signal na spinac budice, rozhoduje klopny obvod. 

Casové posunuti signdld vici sobé a jejich prébahy (4), (3), viz schema, lze zérit oscilos- 
kopem na méricich bodech MB 104, MB 103. 


TR 101 -rozbéhovy transformatorek 220/24 V, 2 VA v bezpecnostnia provedeni tvori s nasledujicimi 
bloky schematu startovaci obvod zdroje. 
Prvni funkci startovaciho obvodu po zapnuti zdroje je vytvoreni startovaciho impulsu, ktery 
vznikne nasledovné. Stridavé napéti z TR 101 je privedeno jednak na mistkovy usmérfovac dic- 
dami D 109, D 110, D ili, D 112 a filtratni kondenzdtor C 116 a dale na diody D 111, D 120 
tvoricich s kondenzatory C 126, C 127 a odporem R 133 zdvojovac napéti a zaroven Ccasovaci 
obvod vytvarejici potfebné zpozdéni pro nabiti sifového filtru pres odpor R 102. AZ napéeti na 
zdvojovaci napéti dosahne prérazného napéti diaku Di 101 (264 V), ktery pritom sepne spinac 
tvoreny tyristorew TY 102. Tim se nabité kondenzatory C 116, C 222 pripoji k linearnimu 12 V 
trisvorkovemu stabilizatoru. Z téchto pomocnych napeti se napaji v dobé rozbehu vyhodnocovaci 
obvady, ridici obvod, buzeni ménice i blokevaci oscilator napeti -5 V. Po rozbéhnuti sénice 
se hradi vsechna potrebna energie z vinuti L? transformatoru TR 201. Po splneni prvni funkce 
mize obvod plnit i druhou funkci a tou je zajisténi energie potrebné pro Cinnost vyhodnocova- 
cich a Fidicich obvodd pri “sepnutém" (log. 0) dalkovem ovladani zdroje. 


USMERNOVAC -Graeiziv mistek usmérfujici napeti z TR 10i. Je zapojen z diod D 109, D 110, D 111, 
D ifs. 


FILTR -vyhlazuje usmérneéné napéti z TR 101. Je vytvoren ze dvou kondenzatord C 1146, C 222 filtruji- 
cich pomocné napéti 20 V. 
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CASCVACE ORVCD -j;eho funkce bhyla j12 popsana pri popisu funkce startovaciho obvedu u TR 101. 


Ty 102 -funkce tyristoru byla j127 popsana pri popisu funkce startovaciho obvodu u TR 101. 
Tyristor ;@ upevnen na chladici profilu L. 


10 102 -linearn. i2 V trisvorkovy stabilizator dodavajici pomocné napeti 12 V. Zarazeni  tohoto 
obvedu byla také popsano pri popisu funkce startovaciho obvodu u TR 101. 
Stahilizator je upevnén na chladici profilu L. 


Poznamka: Einnost. startovaciho obvodu mizeme zmérit voltmetrem na mericich hodech MB 101, MB 102, - 


pokud do zdirek Z 101 a Z 102 na desce 100, pripojime vnéjsi regulovatelny zdroj. Stabilizo- 
vane napeti 12 V mizeme zmérit u desky 200 na méricich bodech MB 201, MB 202. 


TR 201 -sifovy transformator ménice transformujiciho vytvorene obdélnikove napeti na jednatliva se- 
kundarni napeti. Pritom je bezpecné galvanicky oddéluje od sifové ¢asti zdroje. 
Transformator je navinut na feritovem EC jadre ze hmoty H21. 
Li -primarni vinuti 
L2, 3, L? -vinuti pomocnych napeti zdroje 
1.4, U5, LO, L8, L9 -vinuti pracovnich napeéti zdroje 
Vinuti L1, L2, L3 jsou galvanicky spojena se siti! 
Na svorkach primarniho vinuti je pripajen tlumici RC clen slozeny zR 104 aC 113. 
Vinuti L9 pro napeti +5 V je navinuto z médéného pasu. 


D 218, D 219 -dvoucestny usmarfovac napéti +28 V a +24 V, jehoz diody jsou preklenuty tlumicimi RC 
Eleny R 256, C 245 a R 257, C 246. 


PO 205 -tavna poristka napéti +28 V a +24 V. Jeji hodnota je F 1,6A/35 A. 


FILTR 1 -LC filtr zajiStujici vyhlazeni napeti +28 V. Je slozen z tlumivky TL 204 navinuté na hrnic- 
kovem jadfe 26 om z hmoty H 22a tri elektrolytickych kondenzatord C 234, C 235, C 2264. 


Poznamka: Vystupni svorky zdroje jsou oznateny podle vystupniho napeti, napr. +24 V+, +24 V -, 
Napeti #28 V, #24 V, 422 V, +12 V, -12 V, -5 Va signal SP jsou va zdroji vyvedeny na ploché 
nozove kontakly Napeti 5 VY je vyvedeno pomoci kantaktnich ploch na kabelova oka kablikd, 
ktera jsou k desce pritazena Srouby Mé. Ke svorce +5 V se musi vzdy pripojit i kratky kablik, 
ktery je vyvaden z desky 200, protoze se pouziva pro snimani dbytku napeti na vystupnim pro- 
pojovacim kabelu. 

Vv padrobném blokovém schématu obr. 3.20 jsou pro nazornost Carkované nakresleny zatéze jedno- 
tlivych vystupnich napéti. 


10 211 -linea-ni 24 V trisvorkovy stabilizator. 
Stahilizator je upevnén na plochem chladici desky 200. 


Poznamka: VSechny linearni stabilizdtory pouzité ve zdroji maji na vstupu i vystupu blokovaci kera- 
mické kondenzatory, které brani rozkmitani obvodu. Z vystupu obvodu je na vstup pripojena 


ochranna dioda, ktera zajistuje, aby na vystupu nebylo vétsSi napeti nez na vstupu stabiliza- 
toru, 


D 216, D 217 -dvoucestny usmérfovac napeti +22 V, k jehoz diodam jsou paralelné pripojeny tlumici RC 
Cleny R 258, C 242 a R 259, C 244, 
Diody jsou upevnény na chladicich profilu U. 

PO 201 -tavnd pojistka napéti +22 V. Jeji hodnota F 2 A/35 V. 


FILTR 2 -LC filtr zajiStujici vyhlazeni Bigs +22 V. Je slozen z tlumivky TL 201 navinuté na hrnic- 
kovem jadre 6 26 mm z hmoty H 22 a tri pickirnlylickich kondenzatoréd C 231, C 232, C 233. 


D 214, D 215 -dvoucestny usmérfovac napeti +12 V. 


PO 204 -tavna pojistka napeti +12 V. Jeji hadnota F 1 A/35 V. 
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FILTR 3 -LC filtr zajistujici vyhlazeni napeti +12 V. Je slozen z tlumivky TL 203 navinuté na hrnic- 
kovem jadre 6 26 mm z hmoty H 22 a dvou elektrolytickych kondenzdtord C 227 a C 228. 


10 210 -linearni 12 y trisvorkovy stabilizator. 
Stabilizator je upevnén na plochém chladici desky 200. 


PO 203 -tavnd pojistka napéti -12 V. Jeji hodnota F 125 mA/35 A. 


D210, D 211, D 212, D 213 -wistkovy usmeériiovac napeti -12 V. 
FILTR 4 -je tvoren elektrolytickym kondenzdtorem C 224. 


10 209 -linedrni 12 v tFisvorkovy stabilizator. 
Stabilozdtor je upevnén na chladici profilu L. 


D 220, D 221 -dvoucestny usméritovac napeti +5 V's paralelné pripojenymi tlumicimi RC Eleny R 254, 
C 241 aR 255, C 242, 
Diody jsou upevnény na plochém chladi¢i desky 200. 


FILTR 5 -LC filtr zajigtujici vyhlazeni napéti +5 V. Je slozen z tlumivky TL 205 navinuté na hrnicko- 
vém jadfe 6 43 mez hnoty H 12 a filtractniho elektrolytického kondenzatoru C 239 urceného pro 
spinaci zdroje. U vystupnich svorek je pro snizeni hladiny vf rugeni pripojen elektrolyticky 
kondenzator C 240. 


INDIKACE STAVU "ZAPNUTO” -slousi x optické kontrole stavu zdruje. Je tvoren diodou LED D 222 napa je~ 
nou z +5 V pres odpor R 252. 
Dioda je upevnéna na panelu zdroje vedle sifového spinace. 


D 206, D 207 -dvoucestny usmériiovaé pomocného napeti 20 V, 
PO 202 -tavna pojistka napéti 20 V. Jeji hocinota F 1,25 A/35 A. 


FILTR -LC filtr zajistujici vyhlazeni pomacného napéti 20 V. Je slozen z tlumivky TL 202 navinuté na 
hrnickovéa jadre 6 26 maz hmoty H 22 a dvou elektrolytickych kondenzatord C 222, C 116, 
rozlozenych na abou deskach. 


RIZEN{ A SPINAC BLOKOVACIHO OSCILATORU -tvoFi nezavisly zdroj napéti -5 V. Pracovni frekvence osci- 
latoru se mize pohybovat v rozmezi 22 aF 20 KHz. Trime P 204 slouzi k optimalaimu nastaveni 
prdbéhu spinaného napéti na kolektoru tranzistoru T 203, viz prdbéh (8) ve schematu, (pFitom 
se ovliviuje i frekvence oscilatoru). 

Oscilator je napajen z pomocného napeti 20 V, které je ofivedeno pres propojku MB 213. Tuto 
Propojku je vhodné rozpojit, zkouime-li cinnost startovaciho obvodu pri napajeni z vnéjsiho 
 pomocného zdroje. 


TR 202 -transformator blokovaciho oscilatoru, ktery mi tri vinuti: primarni L2, sekundarni Lia 
zpétnovazebni L3, vyuzité pro napajeni baze spinaciho transformatoru. 
Transformator je navinut na hrnickovém jadfe 6 18 mm z hmoty H 22, 


USMERNOVAC A FILTR -jednocestny uswéritovad s diodou D 208, pres kterou se nabiji filtratni elektro- 
lyticky kondenzator C 223. 


STABILIZATOR -5 V -je tvoren Zenerovou diodou D 2097, ktera je napajena pres odpor R 251. 


KOMPARATOR NAPET! -5 V -tranzistory T 201, T 202 z vystupu je ovlddin Fidici obvod zdroje. Napeti 
-5 V je privedeno na odporavy délic napajeny referencnim napétin 12 V. 7 d8lize je nap@ti pri- 
vedeno na bazi T 201, z jehoz kolektoru je napajena baze T 202. Z kolektoru T 202 se odebira 
signal pro Fidici obvod. Je-li na vstup privedeno napéti -5 V, je na vystupu kompardtoru napé- 
ti menSi nez 0,35 V a Fidici obvod je odblokovan. Méici hod MB 211 je mozné pouzit pro méreni 
velikasti napéti -5 V nebo jej ze vyuzit pri opravé €i azivovani tak, Ze ho zkratovacim kab- 
likem propojime s MB 201 nebo MB 209. Tim vyradime zavislost Fidiciho obvodu zdroje na vystup- 
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nim napeti -S V. 


Poznamha: Napéti -5 V se pouziva pro napajeni cynamicizych paméti RAM. Podle doporuceni vyrobce ma by! 
toto napeti pripojeno drive rez ostatmi wapdjeci napeti (+5 V, +12 V). A onacne, pri vypi nani 
ma byt napeti -5 V odpojeno jako posledni. Z tohoto divodu je treba zajistit okasZité zastave- 
ni e@nice pri vypadku napéti -5 V, co se zajrSfuje primyw rizenia ridiciho obvodu komparato- 
rem napeti -5 V. 


DELICE, KOMPARATORY, TEPELNA OCHRANA -vystupni napéti +24 V, +22 V, +12.V, #5 V, -3 V, pomocné nape- 
ti 20 V, velikost proudu napéti +5 V a teplota chladite desky 200 jsou vstupni veliciny vyho- 
dnocovacich obvodd. Abychom tyto veliciny mohli zpracovdvat, eusime je privést od zatézi do 
zdroje. Na desku 200 jsou privedeny devitilolikovya konektorem signdly z rostu elektroniky 
oznacend P 24 (424 V), P22 (422 V), P12 212 VI, M12 [-12 V), ZV (45 VI, HS (-5 VD. Z kom 
nektoru prenosu dat je priveden signal DO. Pra servisai dcely je moZné vyuzit signal HT pri- 
pojenim dalsiho snimate teploty, napr. pro umélou zaté7 zdroje. Signa] P 28 (+28 V) je ze 
zdroje vyveden na konektor sériového tiskaciho mechanism a vyuviva se pro servisni ucely 
(programovani pameti EPROM). 

Pro logické vyhodnocovani jsou ve zdroji pouzity vysokodrovnové integrované obvudy Fady 
MHZ 100. Proto se k jejich napéfové logické Grovni log "0" =<4,5 V, log °1" =>7,5 V ausi pri- 
zpisobit vSechny vstupni veliciny. 

Y pripadé napati +24 V, +22 V, 20 V se kontroluje jen pritosnost a prevod na logickou uroveh 
logickych obvodd 1 je proveden odporovymi DELICI napeti. 

U napeti -5 V se pomoci referencniho napéti 12 V pvivedeného na DELIC a odporovym triares 
P 204 nastavuje pozadovand logickd drover prepindai pro tladnou toleranci napéti -5 V. Marit 
ji miZeme pri nastavovani v méricim boce MB 208. 

Napeti +12 V ie odporovymi DFLICI upraveno a privedeno na KOMPARATOR 10 206, ktery vyhodnocu- 
je toleranéni rozsah nazéti v rozmezi +5 % od jmenovité hodnoty. Vystupni napéti kompardtoru 
pracuje jiz s logickymi Grovnémi vyhodnocovacich abvodd. 

Napéti +5 V je pomoci odporovych DELICO upraveno a privedeno na kompardtor 10 207, ktery vy- 
hadnocuje toleranéni rozsah napéti v rozeezi +10 % od jmenovité hodnoty. Vystupni napati kom- 
paratoru pracuje jiz s logickou drovni Jogickych obvodd 1. 

Napeti -12 V je odporovym DELICEM za pomoci referenéniho napéti 12 V prevedeno na kladnou 
rove napéti a privedeno na vstup KOMPARATORU 10 205. Ten vyhodnocuje pritomnost napéti 
-12 V a prevadi jej na Jogickou Uroven pro logické obvady 1. 

NADPROUDOVA OCHRANA napéti +5 V je provedena pomoci odporovych DELICO napdjenych z referen- 
Eniho napéti 12 V a KOMPARATORU 10 205, ktery porovndva u'ytek napeti (cca 100-200 aV) na 
vodici propojujicim svorku +5 V- u zdroje s plosnym spojem na rostu elektroniky. Velikost vy~ 
pinaciho proudu je mozné nastavit trimrem P 205 (nastavuje se na cca 22-26 A pomoci umélé 
zatéze zdroje). 

Poznamka: POZOR! K tomu, aby nadproudova ochrana mohla plnit svou funkci je wtné pripojit pri 
zapojovani zdroje ke svorce +5 V- i kratky kablik s kabelovym okem, ktery je pripajen do des- 
ky 200. 

Vstupy véech kompardtoré jsou blokovany keramickymi kondenzatory proti ruSivym napéfovym Spi- 
ckam. Jako kompardtory 10 205, 10 206, 10 207 jsou pouzity dvojité operacni zesilovace v jed- 
nom pouzdru. 

TEPELNOU OCHRANU zdroje predstavuje bimetalovy snimac teploty, ktery sepne a tim pripaji lo- 
gickou "0" pri dosazeni teploty 60 + 5 °C. 

Snimaé je izolované pripevnén na plochéw chladici desky 200 v blizkosti diod D 220, D 221. 


LOGICKE OBVODY 1 -jsou vytvoreny ze dvou pétivstupych soucinovych hradel v 10 204, jejich? vystupy 
jsou privedeny na inventory v 10 203 a ty na dvouvstupé soucinové hradlo v 10 203 a vystup 
tohoto hradla na dalsi inventor. 


OCHRANY -tlacitko, které propojuje v poloze zapnuto vystup z logickych obvodd 1 na vstup logickych 
“obvodi 2. V této poloze, oznacené na desce 200 “Ochrany - zap.", jsou napeti +24 V, +22 V, 
20 V, +12 V, -12 V, 45 V, -5 Vi snimaé teploty dale vyhodnocovany. V poloze tlacitka “Ochra- 
ny - vyp.” se uvedené vstupni veliciny ddle nevyhodnocuji. Vstup Jogickych obvodd 2 je pripo- 
jen na logickou "1". : 


DALKOVE OVLADANE -umozZiuje Zizeni cinnosti eénige z vnejsku zarizeni pomoci signalu DO vyvedeného na 
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konektor prenosu dat. Obvod daélhoveho ovladani je spoyen s odvedew pro vytveteni zpotdéni po 
Zapnuti zdroje, které je pot’ebne pro odeznéni prechodovych déjd pri nabihani wvystupnich na- 
peti. Zpozdéni je vytvoreno RC obvodes # 237, F 228, © 219 s och-annou Tenerovou diadou D 230 
napayeneho z napéti 20 V. Nardstani tohotc napati na sondenzdtoru C 219 do logické "1° po 
zapnuti zdroje mizewe eérit osciloskopem v eéfici@ bodé MB 747. Tento zpozdény signdl je pri- 
veden na vstup logickych obvodd 2. 

Dal$i ridici signdl dalkového ovladani, btery je priveden na vstup Fidiciho chvadu zdraie se 
generuje pomoci napéti 12 V, delice nagéti a spinate dalkového avlddini. Aktivnim signalem jc 
sepnuti spinace dalkového ovladani je Jogicka “O", Zia? se zablokuje *idici atvod zdroje i 


2Ry 


logicke obvody 2. Po rozepnuti spinace (logickd "i") se zdro} opét uvede do Cinnosti. 


LOGICKE OBVODY 2 -tvori kombinaéni obved, ktery primo spolupracuje ¢ nésledujicia klopnym obvedes 


zavedené zpétne vazby. 

Na prvni dvouvstupé soucinové hradio logickych obvodd 2 je pripajen vystup z tlacitka ochran 
a vystup komparatoru 1° 205 (nadproudovd ochrana). Vystup prvniho sou€inaveho hradla vstupuje 
do druhého soucinovéha radia, na jehoz druhy vstup ie priveden zpozdéay signal z ddlkuvého 
Ovladani. Vystup druhého radia je pripajes na prvn] vstup t’etiho souCinového hradla, na 
druhy vstup je priveden zpétnovazebni signdl z klopaého obvadu. Vistup tretiho soucinového 
obvodu je pres inventor priveden na klopny obved. 

Logické obvady 2 jsou vytvoreny z 10 202. 


2 


OCHRANA NAPET{ +28 V, 422 V -pracuje jen pri odpojeni zétéii téchto hladin (v pripadé odpojeni modu- 
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lu obrazovky za provozu zdroje}, ahy napéti, které se pri tom zvysi, nepresdhlu droves 
33-39 V. Napéti jsou pres oddélovaci diody D 226, D 227 pripojena na cvé v sérii zapojené ze- 
neravy diody D 228, D 227 a snimaci odpor R 253 na OV. Nap@ti ze snimaciho odporu je pFivede- 
no na ridici elektrodu tyristoru TY 201, ktery sepne za pfedgakladu, Ze nékteré z aapeti se 
zvysi az na hodnotu 33-39 V idano Zenerovym napetim diod}. Vystupni logicky signal, pripo- 
jeny na nulovaci vstup klopného obvadu, ziskdme z andy tyristoru, ktera je pres odpor R 247 
pripojena na 12 V. ZmeFit tento signa) mizeme na m@Ficim hodé MB 210, coz je vhodné pri zjis- 
fovani, ktera z ochran byla v innosti. 


Poznaaka: Pokud dojde k sepmuti tyristoru pFi uvedenda preaati, alZe se snizit napajeci napeti i2 V 


KLOPNY 


Vlivem zvétSeného zatizeni transformatoru TR 101, coz vzhledew k signalizované poruge ménice 
neni na zavadu. 


OBVOD ~vytvari dalSi oviadaci signal pro Fidici obved zdroje. Jeho dkolem pfi poruge nékteré 
uvedené vstupni veliciny je zahlokovat Fidici obvod @ vytvorit signdl pro optickou indikaci 
poruchy. Preklapeni obvodu je zajisténo bud sestupnou hranou signdlu na hodinovem vstupu, 
ktery je priveden z logickych obvedd 2, nebo logickou °O" na nulovacio obvedu, privedenc: 
Z obvodu ochran hladin +28 V a #22. V. Zavedend zp@ind varba z vystupu klopného obvodu na 
vstup logickych obvodi 2 zabrafuje opakovani prichedu poruchového signdlu. Negovany vystup 
klopneho obvedu je priveden pres deli€ napéti na fidici obved zdroje. Nastaveni pocatetniha 
stavu klopného abvodu po zapnuti zajisfuje RC Elen R 246 a C 221, ktery “podrZi" nastavovaci 
vstup na logické "0". 


OPTICKA INDIKACE PORUCHY -vyuziva signal klopného obvodu, ktery se nastavi do Jogické "0", je-li vy- 


foict 


hadnocena porucha, 2 tim se rozsviti diode LED D 205 napajend z napati 12 V pres odpor R 248. 
Dioda je umisténa na desce 200 vpravo ad tlacitka blokovani ochran. 


OBVOD ZDROJE -generuje ridici, Sirkove modulovany logicky signal o zakladni frekvenci 40 kHz. 
Rizeni Sirky impulsu je odvozeno z vystupniho napeti +5 V. Obved pri zapnuti zdroje zajigfuje 
tzv. “mekky start". Vystup Fidiciho obvodu je sozné zablokevat nékteryw z ostatnich vstupnich 
signald, jsou-li aktivovany. Zalladni kmitoZet otvodu je zajistén vnejéimi pasivniai prvky. 
Kondenzatorea C 205 a adporem R 202 zapojenya do série s trimrem P 202. Trimrem se nastavuje 
frekvence na pozadovanych 40 kHz. Prdbéh napeii (1) - viz scheaa o této frekvenci je mozne 
zmerit osciloskopem na aéricia bodé MB 204. 

"Mekky rozbeh” zdroje je nastaven RC obvodes R 201, P 201, C 204 napajeny z vnit?niho zdroje 
referencniho napeéti ridiciho cbvedu. Trimrem P 201 se requluje maximaini Sifka vystupniho lo- 
gického iapulsu. 

Zpetnavazebni ridici napéti je privedeno na odporovy déliz R 208, R 209 s trimrem P 203, kte- 
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rym se nastavuje velikost vystupniho napeti +5 V achenaha « na méricie bode MB 203. 

Ma-li byt ridici obvod zdro:e v Cinnosti, ausi mit signaly z klopnaho obvodu « kuapardtoru 
-5 V napefovou uroven na vstupech do obvodu mensi nez 0,35 V (7 povolenych 0,5 V). Vstup, na 
ktery je privedeno dalkové ovladani (pracuje s logickou u drovni TTL), asi byt v logické “1°. 
Velikost vstupniho signalu z klopného obvadu se meri na mé7icia bodé "xB 212. 

Vystupni napeti ridiciho obvodu o préhehu (2) (viz schema), lze werit cae a na eériciea 
bodé MB 205. 

Rizeni Sirky vystupniho impulsu obvodem je zavislé na velikosti ridiciho napeti: 


Vstupni napeti Vystupni napeti 

Uvst. <¢ 0,5V U vyst. = jehlové iapulsy (mekky razbéh) 

O5¥ € Uvets «< 3,69 U vyst. = max. Sirka impulsu 

Uvst. = 3,6 U vyst. = requlace Sirky impulsu dle nastavené 


zpetné vazby vnitrniho OZ 


3.11 Zobrazovaci_jednotka_(obr. 3.21) (601.226; 601.151) 


Zobr azovaci jednotka (obvodove schema afi. 5-601.226 list 2) tvori sanostatny funkéni celek bez 
vlastniho zdroje napajeciho napeti. K propojeni zobrazovaci jednotky $s ridici jednotkou je urcen ko- 
nektor Ki spolecny pro signaly interface i napdjeci napeti. 


KONEKTOR} SIGNAL 

| Ki/t dad 
Ki/2 J + 

Ki/3 La 
K1/4 } snimkova synchronizace - STVS 
Ki/5 } Fadkova synchronizace - STVR 
Ki/6 } obrazovy signal - OS 
Ki/? | signal vysSiho jasu - JAS 


Odpory RI-R8B tvori impedanéni prizpisobeni propojovaciho kabelu pro vstupni signaly, které jsou 
dale tvarovany v hradlech integrovaného obvodu Q1. 

Napdjeci napeti pro celou zobrazovaci jednotku je stabilizovano regulovatelnys stabilizatores 
napéti s monolytickym stahilizdtorem Q5 a trnzistorem T3. Zménou vystupniho napéti trimrem P? se 
nastavuje vodorovny rozeér zobrazeni. 

Ver tikalni rozkladové obvody vyuzivaji zabladni zapojeni integrovaného obvodu typu MDA 1044, 
na jeho vyvod €.8 se privadi synchronizacni signal z vystupu hradla 01/3. Na vyvod €.10 je pripojen 
nabi jeci kondenzator C7 generatoru pilového napeti. Velikost nahijeciho proudu je rastavena odpores 
Ri? a trimrem P2 pripojenym k vyvodu ¢.1i. Zménou odporu trimru P2 se Fidi kmitocet piloveého napeti. 

Napet in na vyvodu c.1 lze nastavit nesoumérné rozlozeni °S" korekce, tu znamena linearitu 
v horni a dolni ¢asti obrazu. Soum@rna velikost této korekce je zavisld na vnitrnim odporu délice 
Ri4, Pi, R15. 

Spolu s budicim pilovym napetim se do koncového dvojcinného zesilovace pi ivadi z gener atoru 
i uzky obdélnikovy impulz pro zdvajovac napeti s diodou Di a kondenzator em CS. Nap@ti na kondenza- 
toru CS se béhem zpétného behu pricita k napajecimu napeti na vyvodu ¢.6. 

Delig z odpord R18 a RIF tvori zaépornou napéfovau zpetnou vazbu. Prez kondenzator C8 se uzavira 
st?idava proudova zpetnd vazha. Zpetnd vazba se zavadi prez vyvod €.2 na vstup <oncoveho zesilovace. 
Podle nastaveni velikasti stridave proudove vazby trimres P2 se meni svisly rozeer obrazu. 

Radkové rozkladové obvody jsou tvoreny budicia stupném a Koncovys stupném s impuizrim trans{ur- 
matorem TR2. 
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Budici tranzistar je rizen z vystupu hradla Q1/¢ Fadkovym synchronizacnim impulzem a prez budi- 
ci transformator budi tranzisior T2 koncového stupné. Budici transformator je navrien tak, aby béhem 
zpetneho behu by] schopen akumulovat dostalecné mnozsivi energie x udrZeni tranzistoru 12 ve vodivew 
stavu po celou dobu Cinného behu. Tepelna pojistka odporu R27? chrani budici obvody pred poskozenia 
v pripadé poruchy budiciho signdiu (trvala "0" na konektoru K1/5). 

Seriové diady D3, D3 zajisti hehem druhé poloviny cinného behu (T2 je otev7en kladnym napéetin 
na bazi) nabiti buneucdiane CiZ na napéti, které se v této dobe vyskytuje na vieuti Li transforma- 
toru TR2. Napéti ziskané sectenim stabilizovaného napajeciho napéti na kondenzatoru C14 s napelin 
na kondenzatoru C13 se pouziva k napajeni koncového stupné radkoveho rozkladu. Béhew zpetnéla béhu 
tyto diody oddéluji obvody zobrazovaci jednotky od velkého kladného impulzu na odbotce 2, 3 trans- 
formatoru TR2. 

U koncového tranzistoru neni pouzita antiparalelni dioda, protoze tento tranzistor pracuje 
Vv prvni polovine Cinného béhu v inverznim rezimu. Radkovée vychylovaci civky jsou pr ipojeny na odbot~ 
ku ¢.6 transformatoru TR2 z ddvadu snizeni napétového namahani tranzistoru 72. Délka zpétneho behu 
je urcena predevSim indukénosti Fadkovych vychylovacich civek a kapacitou kondenzitoru C15. 

Parabolické napeti, které vznika na tangencialnim kondenzatoru C1? préchodem pilového proudu, 
se po oddéleni stejnosmérné slozky kondenzatorem C16 transformuje transformatorem TR na vy$si hod- 
notu. Po superpozici na stejnosmérné ostrici napéti slouzi k dynamickému doost?eni obrazu. Velikust 
parabolické slozky ostriciho napéti se Pidi trimrem PB. 

Velikast "S" korekce ve vadorovnem sm@ru je neprimo Umérna velikosti kapacity kondenzatoru C17. 

Velky napétovy impulz, ktery se héhem zpetné@ho béhu objovi na vinuli L& transformatoru TR2 
se pricte k napéfovému impulzu na kolektoru tranzistoru T2. Po usmérnani a vynasabeni v diodavam 
nasobici DiO slouzi toto napéti k napajeni anody obrazovky. Diody D4 a DS usmérfuji napétovy impulz 
z kolektoru tranzistoru T2. Toto kladné napéti napaji druhou arizku obrazovky a tvori stejnosmeér nou 
slozku ostfriciho napet. Velikast ostriciho napeti se nastavuje trimrem P?. Zaporne napeti pro prvni 
mrizku se ziskava usmérnénim zdéporného impulzu z vinuti L4 traasformatoru TR2. Zménou velikosti 
tohotoa napeti potenciometrem P5 se ridi jas zobrazeni. Kladny impulz z tohota vinuti napaji po us~ 
mérnéni diodou D7 obrazovy zesilovat. Vinuti LS transformatoru TR? dodava Zhavici napéti pro obra- 
zavku. Dioda D8 odfezava zaporné impulzy a kladné se vyudivaji k odblokovavani olirazavéeho zesilovace 
behem Cinného béhu. Tento obved po vypnuti zajisti zatemnéni stinitka obrazovky bez dopravodnych 
svételnych efektd. 

Obrazovy signal a signal vysSiho jasu se do obrazového zesilovace privadeji oddé lene. V hrad- 
lech Q3 se sCitaji se signdlem z diody D8. Obrazavy si ignal normalniho jasu se zpracavavd i. tranzis- 
torea z integrovaného obvodu 04. Signal vySsiho jasu je zpracavan i 2. tranzistorem z integrovaného 
z obvodu 04. Potenciometrem P4 se Fidi rozdil mezi ‘normalnim a zvysenym jasem - kontrast. Kancavy 
stupen obrazového zesilovace vyuziva itranzistor T4 a dva tranzistory z integrovaného obvudu 04. Je 
zapojen tak, aby vybi jeni kapacity katady obrazovky prez diodu DY a tranzistory z integrovaného 
obvodu G4 i jeji nabijeni prez tranzistor 74 prabihalo co nejrychieji. 

Obvody zobrazovaci jednotky jsou chranény pri preskacich vysokeho napti jiskFisti, kterd jsou 
vytvarena primo v motivu ploSného spoje. ; 
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Technicky popis a predpis pro ddrzbu jsou samostatne publikace. 
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Jechnicky popis a predpis pro idrzbu jscu samastatné publikace. 
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4. Specialni pripravky | 


4.1 Uvod 


Pro servisni opravy je dodavana skupina pripravkd, které ve spolupraci s prisiusny@i metodicky- 
mi pokyny umozhuji lokalizaci a pri padnou Opravu vadné skupiny zarizeni. VSechny pripravky jsou ulo- 
Zeny ve specidlnim zavazadle s pomocnye ramen (obr. 4.1; 4.2). Servisni zavazadlo obsahu jes 


~deska S5tafle, umoZhuje cinnost libovolné desky eleklroniky mimo rost. 


~deska parity, slouzi ke kontrole Fidici matice a dekodéru mikruprogeamu procesoru pri provozu 
procesoru. Zasouva se do posacného konektoru procesoru. 


~programovaci pripravek pawati PRON - MH 745267, MH 745571 a EPROM - KS73P05. Soucdsti tohoto 
bloku je tester klavesnice a tester analogové zabrazovaci jednotky. Cely blok je napajen a fi- 
zen prostfednictvim konektoru otisku. 


~testovaci konektor prenosu dat. Zasouvd se do interfejsového konektoru pro modea a sloudi pra 
kontrolu tohote interfrejsu. 


~deska SP 5 panelem, slouzi ke sledovani a fizeni Cinnosti procesoru a celého za¥izeni pri lo- 
kalizaci a opravach zavad. 


4.2 Deska Stafle (abr. 4.3) (601.178) 
Usoznuje cinnest libovolne desky elektroniky mimo rogt 2 tim aéfeni libavelnych signald desky 
pri provozu. Pouziva se pfi lokalizaci vadného prvku na desce elektroniky. 
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Umozfuje prdbéinou kontrolu fidici matice a dekodéru wikroprogramu procesoru pri provozu. Ta- 
souva se do primého konektoru procesoru. Kontrola se zapind spinacew na iéto desce. P¥i zjisteni 
neshady dojde k zablokavani zakladnich hadin pracesoru powoci signdlu BH. Signaly Fidici matice ai- 
krotaktu VO-Vi9 a signdly prograsovaného dekodéry 713-718, IHL, 790, ZPN, 104, HDH, JF, STRN, M&A, 
MB, MAC, MOA, MOB, MOC, FAO, FAI, FA2, FA3, FBO, FBi, FB2, FBI, F4 FS, Fo, K, WIA, MIB, MIC, MDA, 
MOB, MA, MIB, MSA, MSB jsou jednak primo, jednak pres kombinacni si , tverenou obvedes M2, pfivede- 
ny spolecné se signaly z pomacnych referentnich paméti PROM na obvody vyhodnaceni parity. Vyhednoce- 
ni parity pro signaly Fidici matice se provadi v okamZiku nabainé hrany signalu Hi, Vyhodnoceni pa~- 
rity pro signaly programovaného dekodéru se provadi v okamPiku nabdsnd hrany signdlu K2. Vadnd pamaf 
PROM se ur€i podle tabulkys 
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Tester je vicezilovym kabelem pripojen pres tiskovy konektor k zarizeni C 2715, odkud jsou ode- 
birana potfebna napajeci napéti +5 V, +28 Va Fidici Signaly pro programator pameti PROM. 

Tester klavesnice: Kontrolovana kldvesnice se zasune do nezaménné zasuvky na testeru. Schema 
testeru klavesnice je na vykresu Cislo 601.171. Stav vystupnich signal klavesnice je indikovan po- 
moci svitivych doid. 2K -zadost klavesnice, DK1-DX? -kddova xombinace stisknutéha tlacitka, OPK 
~tlacitko opakovani, PKi-PKé -premyky klavesnice. Vstupni signaly klavesnice uréené pro akustickou 
indikaci se generuji monostabilnim klopnym obvodem pomoci tlacitek "KLIK" a "PISK". 

Tester zobrazovaci jednotky: Kontrolovana zobrazovaci jednotka se pripojuje pomoci kavelu s ne- 
zamennye konektorem. Schéma testeru klavesnice je na vykrese cislo 601.171. Zakladni hodiny 18 MHz 
jsou generovany krystalem fizenym oscilatorem na pozici Q101. Retéz bod’ celéha snimku je generovan 
pomoci citacd 0102, 0103, Qi11, 0107, 0108, 0109, jejichz cyklus je zkracavan pomoci zpétné vazby 
logické sité z obvodd Q112, Q105, 0101. Ridici signdly analogové jednotky OS -obrazovy signal, JAS 
~jasova drove zobrazovaného bodu, STVR -Fadkova synchronizace, STVS -snimkova synchronizace jsou 
generovany powoci paméti PROM 104, kombinatni logiky z obvodd 110, Q101 a tvarovany registrem 
0105, G109. 

Prgramator pameti PROM: Programované.paméti PROM MH 749287 nebo MH 745571 se zasouvaji do 1é-ti 
vyvadove objisky s nulovou silou na pozici B3. Paméti EPROM KS73RF5 se zasouvaji do 24-vyvodove ab- 
jimky s sulovou silou na pozici C3. Schéma programatoru je na vykrese Cislo 601.171. Pragramator mi- 
zZeme rozd@lit na dva funkéni bloky: 


~logiku generace adresy, vstupnich dat a kontroly naprogramovanych dat. Tato Zast je tvorena 
registrem adresy B2, C2, D2; registrem zapisovanych dat £4, ES; zavorou éteni dat pameti EPROM 
D2, C3; zavorou Cteni dat pamati PROM Bb; dekodérem fizeni téchte skupin E1, fasové a datové 
Fizeni téchto skupin je provadéno pomoci signdld tiskoveho interfejsu. 


-Fizené napéfové zdroje pro generaci programovaciho napéti. Programovaci napéti pro paméti 
Mr 745287 a MH 745571 je tvoreno zdrojem z prvki Ti, 12, 13, 14, TS, 15, T?, 18. Programovaci 
napeti pro paméti KS72RF5 je tvoreno zdrojem z prvkd T9 a MA 7805. 


4.5 Testovaci konektor prenosu dat 


Pripojuje se @isto kabelu aodemu a slovdi za pomoci testovaciho programu ke kontrole inter fejsu 
prenosu dat. Konektor slouzi k propojeni Spicek: 2-3, 4-5, 6-20, 8-15-17-23, 1-14-21, 9-16,-18-22, 


Deska SP se zasouvd do rostu elektroniky jako prodluzovaci deska desky DK. ViceZilovym kabelem 
je pripojena k panelu SP. Tato sestava umoZhuje sledovani a fizeni cinnosti procesoru a celeho zaii- 
zeni. Schéwa panelu SP je na vykrese Cisio 601.163. Panel SP se sklada ze dvou funkinich skupin. 
Prvni skupina obsahuje tlacitka s posocnymi multiplexery £1, E2, £3, €4, Fi, CS, D2, C4. Tlacitka 
+1H a +11 mohou byt opakované klitovana pomoci tlacitka +1 RYCHLE, doplakova logiky C4 a delice kmi- 
tociu Ab, A?. Signdlové vwystupy této skupiny jsou oznateny Ti, 12, T3, T4, TS, 16. Druhd skupina o- 
bsahuje indikatni prvky buzené dynasicky powoci dekodérd Ai, A2, AS, Bi, Ci, C2, C3. Signdlovée vstu- 
py této skupiny jsou oznateny Li, L2, L3, L4, L5, L6, L?, L8. fasovani obou skupin je provadéno pres 
zesilovate A4 signdly AN, BN, CN. Schéma desky SP je na vykrese Cislo 601.149. Deska se sklada 
z esti funkénich blokd: 

~blok generace Casavych signald. Pomoci prvki E14 je sestaven astabilni klopny obvod, ktery ge- 

neruje zakladni hodiny -signal H. Z tohoto signdlu je poweci Citace £16 a zesilovac’ B11, BIS 
tverena skupina signald A, B, C, DB, AN, BN, CN, DN, kter@ slouzi pro éasové Fizeni celé desky. 


~blok gultiplexerd a pasaf adresy 10. Pamé{ adresy 10 je tvovena obvody Fi, Fis. Multiplexer 
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je tvoren obvody Fil, Fi2, Fl, F5, Fé, F?, CS, C&. Pomoci téchto multiplexer’ se dostavaji za- 
kladni vystupni signaly zarizeni na pane] SP, kde jsow zobrazovany. 


Vae Vey? 


-blok vybéru "stop adresy". Je tvoren komporatory slozenymi z prvki F2, F2, F4, F8, F9, Fi0, C2 
a doplnkove logiky C1, Ci2, C10, £13, D12 umozfwjici zablokovani procesoru pri operaci s pamé- 
ti v poZadovanem rezimu. 


~blok paméti obsahu registri procesoru. Je tvoren pamélovym blokes & x 8 bitd z prvkd D13, D14, 
DiS, Dié s dop}fkovou a adresovaci logikou, tvorenou ohbvedy B12, C8, C9, C11, C12. Vystupy to- 
hoto paméfového bloku jsou pomoci multiplexeré Ci4, CiS 2 budicd B14 privedeny na panel SP, 
kde je zobrazovan obsah celého paméfového bloku 2 tim i wyhrané skupiny regostrd. Zapis do pa- 
wetového bloku je Fizen procesorem nomoci signdlii HPO, LD 2 skupinou tlacitek ABC na panelu SP 


~blok vstujd. Je realizovan pomoci multiplexerd D3, D4, D8, D9, zavory DS, D? a slouzi pro cte- 
ni stavu skupiny tla€itel desky SP do stfadate procescru. 


Pozazmka: Soucasti servisaino vybaveni je vytahovai desek SP a Stafle. 
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